


第一节 开发状况

四川发现石棉始于东汉，载在《后

汉书·南蛮西南夷列传》，称火毳。宋
《太平寰宇汉》称火毳出蜀建昌 (古越

嶲郡，原西昌专区)。明清间，学者和地

方志或沿此说，或云产会川卫 (今会

理)。清乾隆派人实地调查，确定产地

在今石棉五家蛮
①
。

清末，南江、筠连人曾尝试开采石

棉。南江县石棉为针状结晶，拉之成

线，但无韧性。清光绪末年运至重庆；

终不能售出，弃之而去。筠连石棉形如

地瓜瓤，俗称地卷皮。南江、筠连的尝

试，均无成果。1911 年，越嶲(今越西)

农民掘取当地石棉织成“火浣布”到海

棠堡出售，每方市尺约值银二角。因可

火浣，当地用作揩拭油污的抹布。1919

年，孙嘉铨从四川省政府取得采矿执

照，在越嶲草八排的尖石包、五家蛮探

矿 3年。19 28年、越嶲人李光明到河

道办农场(今石棉县治)，集资数千元，

雇工三四十名，在河道龙王洞上 30 里

的地方开采石棉，日产棉 350～400 公

斤。采得的石棉分等级装包，用木船运

至富林，再用畜力运至雅安，经青衣江

水道运至重庆转上海出售，每吨值银

约 400 元。1929 年，吴正卿将四川石

棉样品携至上海试验，证明可纺线、制

绳、织布，上海正大石棉厂吴念祖为此

赴川考察达 10 个月之久。1931 年，孙

涵亦从四川省政府取得采矿执照，在

越嶲草八排的尖石包、广元堡开采石

棉。1935 年，李光明在越嶲菩萨岗遭

狙击身亡，厂事遂停。1936 年 7 月，国

民政府军事委员会委员长行营召开川

黔两省专员会议，调查越嶲石棉事亦

作为议程之一；8 月，中国西部科学院

① 清 嘉庆 二十一 年 (公元 1816 年 )版《四川通 志》卷首 十五《宸章》。

Administrator



地质调查所常隆庆提交调查报告。同

年，重庆商人熊禹卿、张心若、潘昌猷

在越嶲农场兴办裕民公司，拟继续开

采草八排、广元堡石棉；四川省政府还

派人至宝兴县邓池沟试采石棉。

抗日战争爆发后，四川成为石棉

的主要供应地。1937 年，由地方人士

增股，将裕民公司改组为裕川公司，仍

在草八排、广元堡一带开采石棉；徐绍

绩在叙府成立华陆石棉制造厂，取得

在高县、珙县、兴文、长宁等县的采矿

权。1941 年，越嶲地方人士陈笃生从

西康省政府取得采矿执照，集股继续

经营裕川公司。1945 年，裕川公司石

棉矿山为汉源县富林镇羊仁安霸占，

组织农民开采，由羊派出管事收购。

1937～1948 年，四川开采石棉尚有下

列各处：上海正大石棉公司吴念祖、孙

寿柏及大邑人万崇佛等人在彭县宝兴

乡米家山一带开采石棉；广元矿商王

燕孙和易善社组织开采旺苍设治局大

道乡天池子石棉；黄宾雁在彭水兴办

石灵石棉厂，开采文复乡火石垭之雷

打树垭口石棉；中央电工器材厂派人

到西康调查云母矿，同时调查石棉，在

会理益门赴下村道上左侧之新山垭口

试采石棉。但均未取得可观成就。抗

战胜利后，原内迁工厂相继东迁，外货

充斥 市场，省内石棉 渐受冷落。到

1949 年，各处石棉矿山不仅未能发

展，相反日渐凋零，仅存的唯越嶲 1

家，年产量约 40 吨。

1949 年冬，中国人民解放军进军

西南之初，即组织专人收集整理西南

地区可供开发的资源资料，石棉是其

中重要资源之一。1950 年 6 月，西南

军政委员会工业部有色金属工业局筹

备处作《建设大纲》。由于当时石棉是

国家对苏联和东欧国家重要的出口物

资，国内石棉制品工业亦有相当数量

的需求，《建设大纲》对此十分重视。决

定给西康拨出大米 75 万公斤，作为开

发越嶲石棉的投资，计划在 4 年内将

年产量从 60 吨递增至 1000 吨。1950

年 10 月，西康省人民政府派工商厅副

厅长寇润圻率领 7 名干部、10 名战士

到越嶲草八排，正式成立越嶲石棉矿

矿务处；11 月 3 日，接收矿区，安排生

产，并从汉源等地调拨一批粮食、布

匹、盐巴，动员群众上山开采石棉，矿

务处用实物交换方式进行收购。1951

年，西康省人民政府决定将汉源、越

嶲、冕宁三县所属部分乡镇划出成立

石棉县，治所设在农场；石棉矿务处亦

从临时驻地连坡湾迁至农场，成立西

康省人民政府工业厅石棉矿，企业经

过民主改革，废除管事制度，吸收长期

从事挖棉的临时工人为固定职工，年

末职工由上年的 250 人增加到 757

人，产量由上年的 80 吨增长为 1222

吨，增长 14．3 倍。同年，西康省公安厅

派干部带领一批服刑犯人到石棉，以

广元堡为基地，从事各种生产活动，其

中包括向西康石棉矿承包矿山剥离工



程。1952 年，西康石棉矿民主改革完

成，全矿划分四个分场，即宋家坪、大

坪、广元堡、五家蛮。公安厅所属广元

堡劳改队纳入西康石棉矿，属第三分

场。1952 年 7 月，第三分矿场正式在

广元堡、保家屋基、夏家槽、刘家山、高

梁地开采石棉，当年生产 606 吨，产品

由 西康石棉矿统 一向外销售。 1953

年，中 国 人 民解 放军 六 十二 军 官兵

2329 人由 一八五师后勤处长赵瑶台

率领，成建制转业到石棉矿，赵瑶台被

任命为石棉矿党委书记兼矿长。部队

官兵转业到石棉矿后，迅即在没有住

房、交通运输不便的情况下，在丛山峻

岭中开辟新的作业点。1953 年后，采

矿逐步有了规划。1955 年，西康石棉

矿更名四川石棉矿，原第三分场单独

成立新康石棉矿。1956 年 10 月，四川

石棉矿建成年产 300 0 吨能力的国内

第 一座机械化 石棉精 选厂。1950～

1957 年，国家给四川(西康)石棉矿投

资 623．89 万元(其中第三矿场 133 万

元)，共产石棉 51914 吨，创商品产值

6224．35 万元、利润 2898．26 万元。

西南 区在开发西康石棉矿 的同

时，四川的彭县、西康的宝兴等地小石

棉矿资源也得到适度开发。1950 年 6

月，四川彭县宝兴乡农民自发上山开

采石棉，初期约 20 余人，到 9 月间增

至 441 人，分属 22 个工厂。生产受农

时影响，产量起伏不定，月 产量在 10

～ 27 吨之间。产品由天津振业、重庆

大川、上海正生、北京至中、石家庄隆

丰等私 营石 棉 制品 厂 收 购，每 吨 价

1000～ 2000 元，收购者日多，竞争激

烈，市场完全由私人操纵，产生不少弊

端。同年 10 月，彭县人民政府正式宣

布将矿权收归国有，停止私人采矿活

动，成立彭县石棉产销处，管理石棉产

区和市场，逐步录用农民到矿山转为

固定工人，月 产量保持在 20 吨左右。

1951 年 2 月，彭 县 成立川 西矿 业 公

司，统一组织管理石棉的生产和经营；

10 月，公司更名川西石棉矿。1952 年，

四川省工业厅开始投资进行基 本建

设，改 善生产、生活条件，到 1957 年，

国家共投资 806．7 万元，建成生产、生

活用房屋 15128 平方米，建成 4 个采

矿场和 1 座年选石棉 3000 吨的 精选

车间，购置部分动力机械和破碎设备；

矿山拥 有 职工 911 人，产 石棉 1544

吨。1952～ 1957 年，川西石棉矿共生

产石棉 4553 吨，创商品产值 3864．05

万元、利润 642．85 万元。西康省宝兴

县邓池沟王家岗农民 1951 年自发组

织开采石棉，月产约 4．5 吨，交西康省

贸易 公 司 宝 兴 支 公 司收购，每 市斤

0．15 元，(按 市 价 约 合 玉 米 2．5 市

斤)。 宝兴支公司再转运雅安，交西康

省工业厅代售给中国矿产公司，每吨

售价 400 元。此外，西康省贸易公司

1952 年曾在越嶲海棠组织开采石棉，

因受资源条件限制没有成功。

1958～ 1960 年，石棉制品需量大



幅度增长，四川肩负全国全部石棉出

口任务、国内近 60 % 的内销任务。 全

省 26 个石棉小矿点有 11 处兴办了石

棉矿，计有南 江、会理、德昌、峨边、大

邑、什邡、康定、西昌以及石棉县的西

油房、江坝、麂子坪，职工人数最少的

237 人，最 多 如 南 江 石 棉 矿 达 1120

人。在 11 个新矿中，国家总投资 12．2

万元进行必要的基本建设，生产则完

全依靠手工开采。全省 1958 年石棉产

量 2．96 万吨，1959 年猛增至 4．32 万

吨，1960 年亦为 4．3 万 吨。由于超量

开采，矿山 不堪 重负，1961 年 产量 下

降至 1．43 万 吨，1962 年 再降 至 0．86

万吨，只及 1957 年产量的 50．6 % 。小

石棉矿因无矿可采，于 1961 年后相继

停撤，其中彭县石棉矿转产蛇纹石；调

整中保留的四川、新康两个大矿压缩

规 模，减 少 职 工 5098 人，保 留 6488

人。

1962 年 1 月，四川石棉矿改隶国

家建筑工程部领导，新康石棉矿归口

建筑工程部管理，并着手进行技术改

造。 1964 年 4 月，建工部副部长赖际

发亲临 石棉视察，最后确定两矿 的改

造项目包括投资 2698 万元，建设一座

装机容量 1．45 万千瓦的水电站；修筑

矿山公路 120 公 里；修筑汉源至乌斯

河火车站公路 38．1 公里；建设成品棉

运输专用铁路线 2．639 公里。 1964～

1970 年，建筑材料工业部给四川石棉

矿投资 1889．34 万元，完成宋家坪、尖

石 包 采 区 1．2 万 吨采 矿，大 坪 年选

3000 吨选厂的技术改造；给新康石棉

矿投资 7000 万元，完成年产 2 万吨的

露天采矿，年选 3 万吨的选矿工程(包

括尾矿处理的技术改造)。两矿完成改

造后，形成年产 4．2 万吨石棉的生产

能力。四川、新康的技改项目，优先安

排的水电站工程于 1963 年 7 月开工，

1965 年 3 月 竣工发电；其他各项工程

均依 次相继 开工，中途 因“文 化大革

命”影响，拖延了工程进度。四川石棉

矿 1．2 万吨技术改造工程于 1963 年

4 月 动工，1970 年 9 月完工；年选石棉

3000 吨的大坪选矿厂因 1．5 万吨大

坪露 天采 矿工程推迟，于 1976 年 动

工，1981 年完工。新康石棉矿于 1976

年前先后完成年产 2 万吨石棉的露天

采矿工程和年选 6000 吨石棉的选矿

工程；1976 年兴建的年选 3 万吨选厂

和大洪山尾矿坝工程于 1985 年完工。

两个矿山技术改造完成后，实际达到

的总产量 1977 年为 4．39 万吨、1985

年为 3．85 万吨，分别占全国同期产量

的 31．5 % 和 22．8 % 。

在大矿集中力量进行技术改造的

同时，部分小石棉矿亦先后恢复生产。

宝兴县工交局于 1965 年 10 月恢复开

采该县盐井公社邓池沟石棉矿，先后

投资 13 万元，有职工 91 人，年产混合

棉 100 吨左右。康定石棉矿亦于 1965

年 恢 复 生 产，1972 年 职 工 增 至 181

人，年产各级石棉 460～510 吨。南江



石棉矿于 1966 年 7 月 重新建矿，先后

投资 35．82 万元，1972 年有职工 216

入，7 年中共生产石棉 1350 吨。彭县

石棉矿停产后更名湔 江磷矿，归属化

工系统，该矿在生产蛇纹石同时，回收

混合棉；彭县通济公社 1975 年兴办石

棉矿，开采原彭县石棉 矿旧矿区水晶

坡矿脉，年产混合棉 15 吨左右。康定、

宝 兴、南 江 等 矿 均 用 手 工 生 产，到

1979 年总产量达 705 吨。80 年代初，

小型石棉矿增加石棉县营西油房石棉

矿，乡镇经营的增加德昌石棉矿。但规

模都很小，产品均为混合棉。

四川石棉资源主要以温石棉纵纤

维棉为主。石棉矿石结构可分为纵纤

维、横纤维、纵横纤维三类。其中纵纤

维类以石棉、彭县、宝兴等县居多，横

纤维类主要分布在南江、德昌、大邑境

内，纵横纤维类 见于康定、石棉 西油

房、西昌大桥、小金永红等地。纵纤维

石棉适宜作纺织、橡胶、制动、保温等

石棉制品，横纤维石棉适宜作石棉水

泥制品。温石棉的中长纤维比重较小，

四川石棉矿可作纺织制品的四级以上

石棉只占 21．9 % ，三级以上中长棉仅

占 7．7 % 。小矿以康定石棉矿比例较

高，三级以上石棉占 29．4 % 。其他小

矿石棉纤维较短，故各小矿均产混合

棉。由于温石棉资源结构的特点，国内

石棉供应长期呈现中长纤维不足、短

纤维有余的局面。历年以利用中长纤

维生产的纺织、橡胶、制动制品增长较

快；利用短纤维制成的保温制品因代

用品的不断出现，产量停滞不前。1975

～1985 年，石棉制品后 5 年较前 5 年

增 长 13．6 % ，其中保温制品相反 下降

2．3 % 。四川、新康两个大矿采取一系

列措施增产中长纤维，改进选矿 破碎

方法，保护石棉纤维，增加手选工序，

实施奖励，鼓励增产中长纤维石棉。四

川石棉矿还开辟了长棉采区，选矿采

用“轻破碎、长流程、细筛孔”等措施。

1979～1985 年，新康石棉矿的中长纤

维棉上 升 至 30．6 % ，1984 年还 达到

36．54 % ；四川石棉矿中长纤维棉提高

到 20．22 % 。

四 川 石 棉 矿 矿 石 品 位 1．7 % ～

2．77 % ，新康石棉矿矿石品位 2．11 %

～2．37 % ，康定石棉矿矿石 品位 3％

～ 4 % ，南 江石 棉 矿矿 石 品位 3 % ～

5 % 。 其他石棉小矿的矿石品位均很

低，西油房矿石品位仅 0．5 % ～ 1 % 。

由 于矿石品位低，生产成本高，中长纤

维比例过小，市场竞争乏力。1975～

1985 年，全国石棉总产量由 10，28 万

吨 增 长 至 17．56 万 吨，四川 仅 增 长

0．51 万吨，仅占增长额的 7 % 。 1985

年每开采 1 吨石棉，西北茫崖石棉矿

开采 成 本为 635 元，四 川 石 棉 矿 为

966 元，新康石棉矿为 974 元。四川石

棉 矿 1977 ～ 1985 年 石 棉 产 量 由

16455 吨 上 升 至 18517 吨，增 长

11．25 % ；工业总产值由 1862．5 万 元

上升至 2236．52 万元，增长 20．08 % ；



税 金 由 133．1 万 元 上 升 至 165．1 万

元，增 长 23．97 % ；利 润 则 由 456．01

万 元下 降 至 78．23 万 元，降低 377．78

万元，加上历年积存问题较多，企业开

始由微利到产生亏损。 其他石棉矿也

有 相 似 情 况，南 江、宝 兴 石 棉 矿 于

1985 年分别转产磁铁矿和石棉制品，

康定 石棉 矿于 80 年代末转产黄金。

1990 年，四 川、新 康 两 矿 仅 产 石 棉

30434 吨，亏 损 分 别 为 620．7 万 元、

239．2 万元。

第二节 石棉采选

一、矿山开采

早期石棉矿山均为露天采矿，从

露头处掘开覆盖表土，直接拣取 10 厘

米以上长棉，不清除废石，舍弃短棉和

含棉矿石。1954 年，西康石棉矿试验

小台阶开采法，逐步在后来开发的小

石棉矿推广。由于各个石棉矿的矿石

品位不同，技术条件也不尽相同，各矿

的具体作法方面，亦各有差异。

(一)四川、新康石棉矿

1951 ～ 1955 年，西康石棉 矿的

二、三、四采矿场均用露天方法开采，

新康矿居广元堡，属第三分场(即原第

三分矿，下同)。新康矿于 1955 年独立

设矿，1959 年同四川石棉矿的第四分

场交换矿场，新康矿迁至五家蛮、苏家

山、凉山矿区，一直沿用露天方法采

矿。四川石棉矿经过“大跃进”，除了大

坪采区而外，因储备矿量已全部采光，

露天已无矿可采，只好转入地下，作坑

道开采。

露天开采 1952 年，西康石棉矿分

别在海子坪、大坪、五家蛮、苏家山、凉

山和后沟、保家屋基、夏家槽、广元堡

等采区新辟露天采矿场，以组为单位

一字形排列挖窝子，设掌子班、选棉

班、出荒班、运输班，同时在山坡修 6

～8 米的台阶，就地出荒(废石)，台阶

上选棉。由于废石压住矿床，影响生产

向深部推进。1953 年，废除山坡一字

形窝子挖棉方式，改用窄台阶采矿，台

阶高度为 20～30 米，在掌子面和山坡

上清除废石，用畚箕集中，引入山溪水

将废石和荒土冲至山下。1954 年 6

月，大坪采区在宝兴森林工业局的帮

助下，建成两条轻便铁道运输线和 12

条支线，从此运输废石改用矿车，将废

石排除在矿体以外，采矿方法也开始

根据矿体特点，分别采用正面推进、漏

斗开采、分层分次开采、三层三分开采

等多种采矿法，台阶宽度逐渐增大，开

采逐渐呈现正规化。1954 年 9 月，技

师冯定远设计水平阶梯采矿法，在苏



家山采区试点后推广。台阶高度 20～

25 米，台阶内按 2 米×2 米× 3 米划

成若干小台阶，从上至下，上部超前台

阶采矿。台阶上分设小溜槽、索道、人

行梯子等设施，长棉、矿石经索道下运

至台阶平盘，再转矿车运输。这种水平

阶梯结合三层三分作业采矿方法，使

露天采矿制度得到完善。矿山据此改

组大组形式的劳动组合，成立工段，设

掌子班、装荒班、运转班、回收班，开始

按工序分工作业。1960 年 3 月，建筑

工程部在石棉县召开的全国非金属矿

技术革新和技术革命经验交流会上，

水平阶梯采矿法曾是会议 交流项 目，

并在全国推广。新康、四川两矿调换矿

区以后，四川石棉矿的大坪，新康石棉

矿的五家蛮、苏 家山、凉山采区经过技

术改造均实现机械化采矿。

四川、新康石棉矿露天采矿综合情况表



地下开采 地下采矿始于 50 年代

初期，当时投产的西康石棉矿开采宋

家坪、尖石包矿体时，由于没有地质资

料，也没有石棉地下采矿的技术和经

验，弄不清石棉矿体赋存条件和赋存

规律以及如何利用矿体赋存条件掘取

石棉的方法，只有遵循传统的地下采

矿方法，沿矿脉手工掘进，边掘边采，

巷道窄小弯曲，石棉回收率很低。1954

年，工程师宫磊建议改用小平巷，即沿

棉脉露头掘凿平巷，开拓、掘进、回采

三项工程合而为一。中共西康石棉矿

党委书记赵瑶台支持这一建议，地下

小平巷采矿于是在西康石棉矿全面推

广，从小平巷采矿开始，地下采矿逐渐

有开拓、掘进、回采的分别。

采矿方法 1954 年，西康石棉矿

推广小平巷法中，统一定名“巷柱法”，

回收率提高到 25 % 。巷柱法的巷道断

面为 2 米×2 米，采幅局限在 2 米以

内，而且支护消耗坑木量大，有很大的

局限性。1958 年，工程师刘标试验留

矿法，接着又试验充填法，均获得成

功。新采矿法减少坑木消耗，回采率提

高到 35 % ～40 % 。1960 年，四川石棉

矿在推行两种采矿法的同时，实行采

场化；为配合回收矿柱放矿的需要，在

采场底部掘进脉外巷道，通过横巷放

置底部放矿漏斗平台，矿体形成自然

崩落。1963 年，四川石棉矿利用自然

崩落现象，试验成功自然崩落法，并设

计正规的自然崩落采场。由此开始，四

川石棉矿经过不断试验、研究，最终形

成完整的石棉采矿自然崩落和强制崩

落采矿法，底部放矿遂成为石棉厚矿

体采矿特有的底部结构。自然崩落法

有很多优点，适合开采厚矿体，生产效

率高，采场服务年限最长可达 10 年以

上，回采率达 70 % 以上。1966 年，四川

石棉矿在宋家坪、尖石包采区作 1．2

万吨矿山技术改造中，全部利用了上

述成果。

开拓 1955 年后，四川石棉矿宋

家坪开始有开拓工程，以平洞穿过矿

体上盘揭穿矿体。1958 年正式设计一

采场中段，矿山始有正规平洞。这一时

期建设的平洞，高度在 40 米以内不

等，主要运输平巷外设选矿场，中段间



自成系统，各自独立。1966 年技术改

造后，宋家坪、尖石包各有 5 个中段；

广元堡到 1985 年形成 3 个中段，各中

段在内部以矿石溜井、通风井、盲竖井

联系起来，形成组合平窿式开拓系统，

地面设施集中在平窿之外。至此，四川

石棉矿才完善全矿的开拓系统。

凿岩 50 年代，石棉采矿均用手

工作业，以炮钎、二锤单人或双人打

眼 。1958 年改用手动钻凿岩和脚踏打

眼机，以后采用 01－ 30 凿岩机。1965

年，四川石棉矿建成水电站，矿山配备

空气压缩机、锻钎机，凿岩亦逐步采用

Y T － 25、7655 型 凿 岩 机 和 Y Q －

100 A 型潜孔钻机等设备。70 年代后

期，四川石棉矿成立专业深孔队，负责

深孔作业。

爆破 初期使用黑火药，以浅眼

爆破为主，1954 年改用硝铵炸药、导

火线及火雷管。1965 年，四川石棉矿

在一采场用浅眼拉底切割、电爆网路

井下吨级以上大爆破获得成功，大爆

破遂成为该矿 自然崩落法的组成部

分。70 年代末至 80 年代，石棉采矿爆

破主要采用非电爆破，使爆破技术更

加简便、安全、可靠。

井巷掘进 平巷掘进始于 1953

年马家湾从矿脉露头处沿脉开掘的平

巷，此后在全矿推广。到 1959 年，全矿

6 个采 区建成中段坑口 49 个，总长

7926．3 米，各中段仍自成系统。1962

年，贯彻国家“采掘并举，掘进先行”政

策，矿山组织 300 人的掘进队伍，专职

担负在技术改造中的矿山开拓系统和

开凿矿石、废石溜井、通风天井和联接

采场、中段的人行及材料运输天井等

任务，以联系各中段为组合平窿系统。

1964 年，四川石棉矿学习河北寿王坟

铜矿的吊盘、吊罐法掘进天井，在一采

场用吊盘法开凿盲竖井、用吊罐法开

凿溜井。1967 年，一采场工程师刘标

设计探孔成井技术，用 Y Q －100 型潜

孔钻打孔，分段爆破成井。工人操作不

入井，安全、快速。此后，四川石棉矿开

凿的电梯井、放矿井、排水井、通风井

均采用探孔 成井法施工，收到良好的

效果。探孔成井技术获得建筑材料工

业部革新成果奖，收入煤炭工业出版

社 1979 年出版的《井巷工程手册》；刘

标 撰《深 孔连续 爆 破成井》论文，于

1980 年 5 月 在意大利都灵召开的第

四届国际石棉会议上，由中国石棉工

业代表团宣读，获得好评，并载入《第

四届国际石棉会议论文全集》。

井巷支护 四川石棉矿井巷早期

主要依靠坑木支护，1963 年 逐步改用

钢筋混凝土支护和浆砌块石垛支护，

1977 年在二采场试验锚喷支护，1978

年完全采用锚喷技术，1979 年成立锚

喷队从事全矿的锚喷工作。从此，锚喷

支护成为该矿最主要的支护技术，解

决了历年木材支护产生的夹杂物混入

石棉的难题。

(二)小型石棉矿



60 年代中期恢复生产的康定、西

油房、德昌、宝兴石棉矿均采用露天开

采，南江石棉矿则采用露天、地下开

采。小矿矿体不甚规则，矿体宽的有

15～20 米，窄的仅 1 米，品位在 0．5％

～5 % 之间，不能形成固定工作面。在

诸小矿中，唯康定石棉矿稍异于他矿。

该矿山坡采场深 8～12 米，阶段高度

4～ 7 米，采场长度 24～100 米，用手

工采掘装卸，两台汽车运矿。

二、石棉选矿

(一)风力选矿

风力选矿有粗选、精选之分。1953

年前，西康石棉矿用手工对长棉矿石

作简单精选，短棉和含棉矿石因无力

选别，全部弃之槽口。1952 年，西康石

棉矿曾派人到东北柳河石棉制品厂学

习选矿和检验技术，归来后由工程师

张陶带领，结合矿山入选矿石特点，研

究设计出各种选矿机械，构成一套自

行设计的风选长棉机选流程，入选矿

石和生产能力同捷克斯洛伐克的冯嘉

设计流程相当，但工艺简单，设备少。

1953 年 8 月，西康石棉矿 设立加 工

厂，处理弃置的矿石。矿山将矿石经溜

棉板、磨棉板、泥砂分离机处理，品位

富集到 20 % 左右，运至农场加工厂，

经晒场晒干或烘房烤干，用木棒捶打

疏松成纤维，经竹筛筛分，便成产品。

当时分选的大部系 4．8 毫米以上纤

维，相当于今三级以上石棉。1956 年 5

月，重工业部聘请捷克斯洛伐克专家

冯嘉、泰赫曼、维拉尔来矿，利用冯嘉

专利于当年 10 月建成由风筛、平筛组

成的石棉风选选矿工艺流程，年处理

矿石 3000 吨，要求矿石块度 不大于

50 毫米，品位不低于 20 % ，水分不超

过 3 % 。

四川(西康)石棉矿早期入选矿石

品位很高，以后逐年下降。1953 年为

50 % ，1954 年为 45．27 % ，1955 年 为

36．09 % ，1958 年为 28．96 % 。原来可

以直接进入精选的矿石渐渐不能适

应，必须经过粗选，用粗精矿再进行精

选。粗选初时采用土法，但浪费很大。

1959 年 9 月，四川石棉矿粗选厂建成

试运转，翌年改为精选厂。1963 年，矿

石品位继续下降至 6．28 % ，矿山确定

宋家坪、尖石包采区 1．2 万吨技术改

造时，新建一年处理矿石 60 万吨的粗

选厂，设计粗选入选矿石块径 500 毫

米，采用三段破碎，四段选别。粗选厂

从设计到建成，历时 5 年，完工时正值

“文化大革命”，技术受冷落，管理受批

判，以致设计中存在诸多问题无法研

究 解 决。1975 年，矿石 品位 再 降至

2．9 % ，而且下降趋势尚无中止迹象。

当年 10 月，四川石棉矿自己动手，将

多段选别改为一段破碎、选别后抛尾

矿工艺，粗选厂由此开始运转。石棉矿

石品位到 80 年代最低降至 1．69 % ，

最高亦仅 2．28 % 。粗选工艺修改后，

存在长棉在尾矿中一道被抛弃的问



题，1980 年矿山 在尾矿槽下设振动

筛，使流失石棉纤维得到回收，才弥补

了简化后的缺陷。

四川石棉矿的精选工艺经过对

50 年代自己设计和冯嘉设计的工艺

流程的运转实践，结合矿石品位不断

下降的特点，经不断研究，又吸取苏联

专家的建议，到 60 年代中期，逐步创

造出一套适合四川石棉矿区的低品位

矿石选别流程。

干燥 初期用晒场或在大棚内晾

干矿石，自然干燥不足，于是增加铁板

炕，用木柴作燃料烘干。1956 年，四川

石棉矿安装第一台圆筒干燥机。干燥

机用煤作燃料，烘干效率较高，凡有条

件的石棉矿山，多采用这类干燥机。

破碎 石棉矿石破碎早期使用棒

打，使纤维疏松同脉石分离，棒打效率

很低，而且杂物混入石棉。1954 年，吴

敬塘引渠水作动力，用水碾破碎石棉，

效率由此提高一步。1956 年，冯嘉采

用笼式破碎机，使破碎工艺再进一步。

1964 年后，四川石棉矿试验多种破碎

技术，最终选定颚式破碎机、反击式破

碎机。

筛分 初期筛分用手选长棉，然后

用 10 毫米×10 毫米竹筛筛选，选别

依靠手工作业，劳动强度大，粉尘含量

高，条件艰苦。1952 年，吸取柳河经

验，张陶设计出电动平面滑轮筛；1956

年，冯嘉制作风筛；1960 年，苏联专家

柯列宾建议使用高方筛、六角筛、空气

分选机；1963 年，四川石棉矿将石棉

纤维脱尘和长纤维分级采用锥 筒筛

(净化机)。这些设备经过多年研究改

进后，到 1980 年，石棉吸选均用 1500

毫米×3000 毫米平面旋回筛，脱砂采

用 1500 毫米 ×6000 毫米以及 5 9 型

平面摇动筛。

脱尘 石棉开采初期，拣选全属富

矿，纤维长，含尘少，脱尘容易。随着品

位下降，脱尘难度增大，作业使用净化

机、高方筛、平面摇动筛，采用二段、三

段脱尘或分级脱尘。脱尘筛孔按 1962

年建筑工程部部颁标准，控制在 0．25

毫米。

提升与运输 1956 年前，石棉矿石

在选矿厂内或工序之间运输和提升，

完全依靠人工背抬。1956 年 5 月在选

矿厂内安装皮带运输机，1959 年安装

斗式提升机、螺旋输送 机，1978 年使

用振动运送槽、刮板运输机和管道空

气输送，四川石棉矿才陆续改变人工

运输的历史。但各小矿尚不能实现机

械化，仍主要依靠人力运送。

(二)比重选矿

新康石棉矿于 1 976 年开工、1985

年竣工的 3 万吨技术改造工程，其选

矿工程采用的就是比重选矿工艺。比

重选矿系利用分级筛、反流筛、空选机

进行分选，亦称反流筛弹跳分选法。反

流筛为金州石棉矿吴德文发明，它利

用脉石和石棉纤维的弹性差异，在振

动斜面上，借助重力、惯性力、反弹力



和摩擦力共同作用，在适当的振次下，

脉石和石棉纤维产生不同的弹跳轨

迹，产生反流运动，实现有效分选。新

康石棉矿五家蛮选矿厂建成的比重分

选系统拥有国内规模最大的一套选矿

设备，其烘干配备 3 米×20 米的大型

圆筒干燥机，采用 1984 年 3 月试验成

功的高水分石棉矿石一段顺流式干燥

工艺，台时处理矿石 60～80 吨。干燥

后的原矿进入选矿流程，第一段破碎

后物料进入振动筛作第一次分级。第

一层筛网是 15 毫米圆孔，筛上物经反

流筛、净化机，生产一级商品棉；二层

筛网网孔 4 毫米，筛上物经反流筛、净

化机、平摇筛生产二级商品棉。两次筛

余物作第二段破碎进入平摇筛作二次

分级，筛上物经反流筛、净化机、吊悬

筛生产四级商品棉。筛下物进入平面

旋回筛吸选降到平摇筛，经净化机、吊

悬筛生产四级商品棉。各料流的中矿

进入各自的高速磨，破碎后物料给入

Φ2800 毫米空选机分选，经高方筛除

尘，吊悬筛除砂，生产五级商品绵。

(三)湿法选矿

80 年代初，咸阳非金属矿研究所

同宝兴石棉矿合作，采用水流旋流器、

沉淀池、格筛等设备，建成湿法选矿工

艺线。将品位 2 % 的尾矿经流槽用水

力运送到选矿工序的格筛，筛上弃去

废石，筛下物输入水力旋流器分选后

溢流入沉沙盘沉沙，流入分级提棉条

筛、除尘机，再经多轮脱水机获得成

品。由于宝兴石棉矿生产不稳定，试验

于 1982 年停止。同年，武汉建材学院、

咸阳非金属矿研究所开始对新康石棉

矿含黄泥石棉矿石进行湿法试验，采

用洗矿和湿法选别，得到的较大粒矿

石，含泥率小于 0．45 % 。

(四)尾矿处理

1954～1983 年，四川、新康两矿

采出的废石和选后的尾矿通过不同途

径全部排至山下或大渡河。1984 年，

四川石棉矿改用汽车将尾矿运至固定

尾矿场；新康石棉矿通过 3 万吨技术

改造工程项目，在大洪山筑一拦荒大

坝，拦截矿山排放的尾矿和废石。两矿

至此才彻底解决废石、尾矿破坏环境

问题。

第三节 石棉制品

一、企业生产

1940 年，内迁重庆的济南大陆机

器厂和青岛大中实业公司合资开设大

川实业公司，下设 的石棉制品厂于同

年 8 月 开业。1944～ 1946 年，重庆相

继有强亚、大康、振兴等石棉制品厂开

业，但规模小。抗战胜利后，内迁厂东



归，外货涌入，强亚等厂相继倒闭，大

川公司亦大量裁员。至 1949 年冬，大

川公司石棉制品厂仅留 37 人，生产基

本停顿。

1950 年，大川公司石棉制品厂恢

复生产，原已倒闭的 3 家小厂又重新

开业，原国民政府资源委员会轻油厂

亦生产汽车刹车片。1953 年，大川公

司石棉制品厂改为国营，更名重庆石

棉制品厂，隶属西南建筑工程管理局；

轻油厂 更名重庆化工厂，后又更名重

庆合成化工厂，隶属重庆市化学工业

总公司。1954 年，西康省利用停产的

雅安造 纸厂厂 房设立雅安石棉制品

厂。 1956 年，强亚等 3 个小厂联合成

立康亚石棉制品厂，实行公私合营，属

重庆市窑业公司领导。至 1957 年，四

川(包括原西康)石棉制品工业从业人

员达 1000 余人，生产纺织、摩擦、保温

材料三大类石棉制品。同年，重庆石棉

制品厂、雅安石棉制品厂纳入建筑材

料工业部计划指导范围，由建材部归

口管理。重庆石棉制品厂主要生产纺

织制品，包括石棉布、绳、线；雅安石棉

制品厂主要生产石棉保温产品，包括

粉、砖、管。石棉水泥瓦由四川按地区

平衡，中央不实行统一调拨。1958 年，

重庆石棉制品厂同重庆铁路局茄子溪

砖瓦厂合并，将石棉制品厂迁茄子溪，

投资 97．64 万元进行扩建，购置制瓦

圆网抄取机 1 台、织布机 1 台、编绳机

10 台以及其他附属配套设备。新厂设

制瓦、制纸、原棉处理、纺织、石棉粉、

页岩、金工 6 个车间，占地面积 28765

平方米，建筑面积 12209 平方米，固定

资产由 1956 年的 36 万 元增至 1960

年的 147 万元，成为西南地区最大的

石棉制品工业企业。

重庆石棉制品厂 1957 年生产纺

织制品 138 吨、保温制品 189 吨、石棉

水泥瓦 9．43 万标张，1958 年生 产纺

织制品 285 吨、保温制品 582 吨、石棉

水泥瓦 14．24 万标张，尽管产品产量

成倍增长，但按照四川省建设厅布置

的任务，尚远未达到“跃进”目标。由于

超过工厂力所能及，从 1961 年起产量

逐渐下降。1962 年，重庆石棉制品厂

仅生 产纺 织 制品 149 吨、保 温 制 品

297 吨、石棉水泥瓦 3．92 万标张。同

年，四川省贯彻调整方针，重庆石棉制

品厂和重庆合成化工厂摩擦材料车间

获得保留，雅安、康亚两厂停撤。

1963 年 5 月，建筑工程部在大连

召开建材行业防尘经验交流会议，确

定在石棉制品行业增加梳纺设备 100

套，用以取代手工纺线，取消在农村加

工手纺石棉线。重庆石棉制品厂因每

年从浙江慈溪农村加工手纺线 200～

300 吨，由此属于会议确定的粉尘治

理重点企业。1965 年建筑材料工业部

的“三线建设”计划，在四川列有石棉

橡胶制品项目。在厂址选择过程中，建

筑材料工业部决定将该项目交给重庆

石棉制品厂，在该厂建设石棉橡胶制



品车间。扩建工程于 1966 年开工，

1970 年竣工，1971 年验收。扩建工程

项目有扩建原棉处理车间、新建梳纺

车间、编织车间、橡胶制品车间，新增

立式开棉机 1 台、梳棉机 10 台、环锭

机 9 台、合线机 3 台、织布机 6 台、编

绳机 8 台、扭绳机 4 台、石棉抄取机 1

台、石棉橡胶板成张机 3 台，新增纺线

能力 640 吨、橡胶制品 1000 吨。实现

原棉处理、梳纺、编织机械化生产，增

加石棉橡胶制品一个大类产品。四川

石棉制品工业经过调整以后，到 60 年

代中期，又有新的发展。1966 年，成都

市第二轻工业局所属成都造纸厂转产

石棉制品，产品有石棉制品和石棉水

泥瓦；1970 年，简阳县制动材料厂建

成，产品有石棉摩擦材料；1974 年，四

川省建筑材料公司兴办彭县石棉制品

厂，产品有石棉保温制品和石棉水泥

瓦。

1979～1990 年，四川石棉制品工

业发展较快。这一时期石棉制品工业

的特点是，打破了传统的专业分工约

束，国营、集体、个体都参与办石棉制

品工业，尤以乡镇石棉制品工业发展

较快。重庆石棉制品厂先后试验成功

湿法纺纱，试制成功不锈钢丝石棉盘

根、石棉橡胶刹车带等，跻身全国 18

个重点石棉制品厂行列；重庆合成化

工厂扩大了石棉摩擦材料生产能力，

年产量由 300 余吨扩大到 1000 余吨。

全省兴办小石棉制品厂 26 家，新老石

棉制品工业企业总数达 31 家，其中国

有企业 5 家、集体企业 26 家。1990 年

石棉制品产量 8625 吨，较 1978 年增

长 2．1 倍。

二、产品开发

大川公司石棉制品厂建厂初期和

相继兴办的强亚等厂只能生产国内通

常有的纺织制品、保温制品，如石棉

线、绳、布和石棉纸、粉、板、灰、砖等产

品。1941 年，大川公司聘请从事冶金

研究的孙则远，研制市场靠进口一类

的新产品。1943～1947 年，孙则远先

后研制成功各种石棉盘根，如橡胶石

棉扁带、布基橡胶盘根、油浸石棉盘

根、人孔密封垫等产品；发明用加热处

理桐油加苛性化浆糊制成石棉浆生产

橡胶板代用品，俗称红纸板。打破了外

国的技术垄断，四川石棉制品由此一

度领先全国同行业。

中华人民共和国成立后，随着社

会主义改造完成，各地私营的、自我封

闭的小型石棉制品厂分别组合成相当

规模的工业企业，开展社会主义协作，

改变了往日的内部封闭状态，生产技

术传播很快。1953 年，重庆化工厂利

用国内已掌握的技术，生产摩擦材料

品类中的汽车刹车片、离合器片。60

年代，重庆石棉制品厂建成橡胶制品

车间，利用同行业转移技术，生产高、

中、低各种橡胶制品和耐油石棉橡胶

板等产品。70 年代，重庆石棉制品厂



又增加石棉聚四氟乙烯盘根、石棉不

锈钢丝盘根等品种；四川省电力局第

三工程公司内江保温材料厂利用上海

石棉制品厂技术生产泡沫石棉。80 年

代初，四川石棉矿、新都石板滩石棉制

品厂亦开始生产泡沫石棉。至此，四川

已开发的石棉制品包括纺织、橡胶、摩

擦、保温四大类制品。

重庆石棉制品厂历年新产晶一览表



三、工艺设备

四川早期的石棉制品工业，不论

生产一般纺织、保温制品或新产品，主

要使用简易设备和依靠手工操作。重

庆大川实业公司石棉制品厂生产石棉

纺织制品，首先用人力木质纺车纺出

石棉纱，然后用人工捻成石棉线，再以

线作基材，用木织布机织成石棉布，用

编绳机制成石棉绳，用人工制成石棉

盘根。1948 年，孙则远试验用小型梳

毛机纺石棉纱取得初步成功，因当时

大川公司生产正处于不景气状态，试

验未继续进行。强亚等小厂产品主要

为保温制品，设备更形简陋。

50 年代初，重庆的石棉制品行业

及雅安石棉制品厂主要仍依靠简易的

设备和手工操作。1958 年，重庆石棉

制品厂扩建，增加编绳机 10 台、织布

机 1 台，加上自制、仿制多台专用设

备，翌 年 工 厂 机 械 化 程 度 达 到

47．2 % 。1966～1970 年，重庆石棉制

品厂再次扩建，全部采用 B C 272B 型

双联梳毛机及其成套设备。该厂经过

两次技术改造，新增各种设备 44 台，

实现纺织制品生产机械化。1972 年，

重庆石棉制品厂王吉宇等人研究成功

用 5 级棉纺 16 支纱新工艺，推进了机

纺技术。该厂于 1976 年进一步试验青

岛石棉制品厂发明的短纤维石棉湿法

成膜纺纱工艺，1982 年通过重庆市技

术鉴定。其工艺流程如下：

四川部分石棉制品厂设备情况表



第四节 经营与效益

一、质量

(一)矿山质量管理

50 年代初，石棉矿山采场与选厂

之间的质量管理比较简单，矿石品位

采用目测，矿山依据目测品位计算折

合净棉产量。50 年代末，矿山和选厂

统一粗精矿土法加工流程，样品不具

有代表性，矿山和选厂分别做出的检

验结果出入很大。由于矿山多年来推

行全矿统一核算，数据不能反映质量

实际，但不直接影响基层的经济效益。

1978 年中共十一届三中全会后，矿山

推行经济责任制，实行矿厂内部计价，

矿石品位在选厂与矿山采场之间再也

不是无足轻重的小事，双方对品位检

验十分认真，互不相让。1983 年，四川

石棉矿成立中心试验室，取消矿山、选

厂的粗精矿检验工序，确定统一的取

样公式，由中心试验室提供检验数据，

其取样公式为：

Q = K D a

(Q－样品重量：千克；K－系数取 0．1；

D－矿石粒度：毫米；a－指数 0．18)

(二)选别流程质量管理

石棉选矿车间设有车间 检验，负

责检验原矿水分、品位和原矿干燥后

的水 分，检验每班生产的成品棉质量

变化情况，测定成品棉含沙量。检验员

发现超过标准，通知班长适时调整，或

越级向矿长汇报，促使选厂管理人员

改善工艺，改进质量。

(三)出厂检验

1953 年 前，出厂产品 依靠目测，

没 有 统 一 的 检 验 方 法 和 产 品 标 准。

1954 年，中央商品检验局设西康组，

出厂石棉均通过派驻石棉县的检验组

检验；西康省工业厅制订西康石棉标

准，重庆商品检验局相应提出各级棉

的检验方法和检验标准，石棉检验和



产品质量开始有标准可循。1956 年，

石棉检验使用单偏心检验筛，石棉的

检验从此摆脱纯手工操作，使用器械

测定石棉质量，其操作方法和检验数

据的准确性较前均有进步。1958 年 4

月，建筑工程部制订《温石棉质量标

准》，出厂石棉产品进一步依据部订质

量标准检验。1960 年 1 月，检验工作

使用国家统一制造的石棉检验筛。

1978 年，石棉产品开始实行市场调

节，南江、康定、石棉西油房等矿均制

订高于部颁质量标准的内控标准，并

生产新规格的混合棉，打破了石棉质

量标准几十年统一的格局。

(四)质量监测

1983 年，国家建材局在咸阳设非

金属矿检测中心，四川石棉矿、新康石

棉矿被列为受检单位，定期抽检和发

布监测结果。

全国石棉监测评比结果(四川部分)

(五)石棉制品质量管理

50～70 年代，石棉制品工厂质量

管理普遍采用成品检验制度，在企业

设检验部门，专职对半成品、成品进行

检验，以防止不合格品流入下道工序

或市场。80 年代初，由最终质量检验

推进到生产全过程，并动员全体职工

参与管理。重庆石棉制品厂从 60 年代

贯彻调整方针以来，产品质量均达到

了部颁标准，只有手纺线质量不易控

制，是生产中的薄弱环节。70 年代改

机纺线后，一度存在的质量控制问题

获得解决，纺织制品即完全达到部颁

的技术标准。工厂三大类产品历年检

验结果显示，石棉水泥瓦质量合格率

在 98 % 以 上、石棉纺织制品合格率

98 % ～99．99 % ，石棉橡胶制品合格率

98 % ～100 % 。

二、环境保护

石棉采掘及制品工业企业早期对

石棉粉尘危害缺乏认识。50 年代中



期，一些地方陆续发现石棉矽肺病后，

引起中央主管部门的重视，治理石棉

粉尘列为部门治理的重点课题。1959

年，建筑工程部在上海召开全国石棉

制品工业经验交流会议，防尘作为会

议的重要议题之一。会后，四川各石棉

制品厂开始采用上海石棉制品厂密

闭、布袋收尘技术，粉尘浓度有所下

降。1963 年，建筑工程部在大连召开

会议，研究解决防尘措施，重庆石棉制

品厂为此获得 450 万元投资，兴建用

机械纺纱的梳纺车间，生产线粉尘降

至 10 毫克／立方米以下。1979 年，国

家建筑材料工业总局给重庆石棉制品

厂拨款 30 万元改造原棉处理车间，使

粉尘降至国家规定标准以下。在治理

粉尘的同时，重庆石棉制品厂还对工

厂进行了绿化，治理了废渣、废水、废

气，石棉橡胶制品车间安装了回收装

置，易挥发的汽油回收率可达全部投

入量的 75 % ～80 % 。

石棉采掘工业粉尘治理集中在矿

山坑道凿岩和风选过程中。1955 年

前，西康石棉矿初建选矿工序，用人工

筛棉，用笼式机破矿，粉尘弥漫。1956

年四川石棉矿建设精选厂，风选机尾

风进入密闭的接触式尘室，然后由高

烟囱排到高空，车间粉尘浓度明显下

降，但车间粉尘浓度(1958 年测定)仍

高达 179．6 毫克／立方米。1962 年，四

川石棉矿派工程技术人员赴上海、苏

州、无锡学习防尘技术，返矿后，试验

密闭、水膜、布袋多种防尘技术。1965

年测定，粉尘浓度降至 83．2～14 0 毫

克／立方米。但防尘进展不平衡，井下

粉尘浓度高达 346～460．6 毫克／立方

米；选厂周围环境的粉尘超过标准，如

农场小学门口粉尘为 4．8～6．2 毫克／

立方米。四川石棉矿一方面采用国内

行之有效的防尘技术改进已有的防尘

措施，减少扬尘点，减少尘源；一方面

改善环境条件，资助小学迁移，远离粉

尘飘落区域。1979 年，国家颁布《环境

保护法》(试行)，环境治理开始走上法

治轨道。石棉矿山均设立环境保护机

构，配备专人监测和治理。四川石棉矿

投资 103．74 万元，在矿山采场推行湿

式凿岩，对选厂除尘进行技术改造。据

1985 年监测，采场粉尘浓度最低降至

4 毫克／立方米，最高为 12．05 毫 克／

立方米；选厂 最低为 17．84 毫克／立方

米，最高为 26．7 毫克／立方米。虽然尚

高于国家规定的 2 毫克／立方米标准，

但较初期的空气含粉尘浓度都有较大

改善。新康石棉矿及其他小型石棉矿

早期均仿效四川石棉矿治理粉尘的办

法。80 年代初，宝兴石棉矿试验湿法

选矿；新康石棉矿在 3 万吨技术改造

中，选矿设备同时附有防尘装置，粉尘

浓度为 9．84 毫克／立方米。

三、职工福利

(一)住宅

石棉矿山地处偏远山区，人烟稀



少，几无现成生活福利设施可以利用。

越嶲石棉矿 1950 年恢复生产时，农场

仅有数间茅屋，几户居民。重庆几家石

棉制品厂生活设施亦很简陋。1958

年，重庆石棉制品厂迁茄子溪扩建，始

有工厂提供的住宅。但每户平均住房

仅 10．12 平方米，单身职工 3．92 平方

米。到 1985 年，经过基本建设和技术

改造，四川石棉矿拥有住宅 85298 平

方米，人均 10 平方米；新康石棉矿拥

有住宅 76474 平方米，人均 20．5 平方

米；重庆石棉制品厂拥有住宅 20852

平方米，每户平均 37．5 平方米。

(二)其它福利

50 年代初，企业即为职工提供劳

动保护用品、医疗、膳食、文娱设施，设

职工医院、职工食堂、浴室、工人俱乐

部，实行职工退休养老保险制度。1956

年起，各企业又逐步增设托儿所、职业

病防治、职工疗养、女工保护、职工困

难补助。70 年代初，增加职工保健食

品等项，其中劳动保护用品、保健食

品、医疗保健、沐浴、文化娱乐均免费

提供，膳食、幼儿入托由企业提供补

贴。福利费用标准，各企业条件不同，

丰俭不一。以省属大型石棉矿山企业

为例，1985 年支出的福利费用，四川

石棉矿为 479．41 万元，新康石棉矿为

225．24 万元，分别占两矿当年总收入

的 24．4 % 和 9．0 % 。

四、产品销售

(一)内销

四川石棉于 1929 年由上海商人

吴正卿携去样品，试验证明可用于纺

织后，才正式进入国内市场。上海正大

石棉厂吴念祖入川到汉源富林镇考

察，后来又偕同孙寿柏到彭县兴办石

棉矿，川棉由是在国内知名。1950 年，

四川、西康石棉工业恢复生产，越嶲、

宝兴石棉统一由中国矿产公司西南办

事处(简称中矿公司)收购，彭县石棉

初由天津、北京、石家庄、上海、重庆私

商收购。当年 10 月，彭县石棉由彭县

人民政府统一经营后，亦改由中矿公

司收购。1957 年前中矿公司收购期

间，石棉技术标准、价格由双方拟订，

互不一致。1958 年，石棉由建工部西

南一级站统一经营，价格由建工部统

一制订。从此国内各石棉矿山执行统

一订价。1962 年，建工部西南一级站

业务调整，不再统一经营石棉，石棉改

由建工部统一分配，由石棉矿山执行

分配任务直接向订货单位供货，供货

的技术标准、价格、运输、验收、结算均

按国家统一规定执行。石棉制品早期

由生产企业自由销售，自行订价，各生

产企业无统一的技术标准。1957 年石

棉制品行业“青岛会议”后，产品、价格

由建工部统一分配与制订。石棉工业

实行从原棉到制品由国家统一安排生

产计划，统一制订价格，统一分配产品



的管理体制，延续至 80 年代初。1985

年后，由于产业结构调整，新产品、新

技术不断开发，各企业均趋向市场，自

由竞争，自行订价。

(二)出口

四川系全国石棉重要出口基地。

1951～ 1958 年，四川出口 石棉 20857

吨，销往 12 个国家和地区，占全国出

口量的 87．45 % ；1970～ 1985 年，四川

向东亚国家 和地区出 口石棉计 10988

吨，主要为 5 级石棉，占全国同期出口

量的 13 % 。



第一节 开发状况

1912～1914 年，四川省矿务委员

宋玉春偕德国工程师默特到丹巴勘查

试采云母。1914 年和 1934 年，巴县商

人熊禹卿两度到丹巴兴办德懋公司。

1921 年，川边镇守使陈遐龄邀集官

绅，组织开采丹巴云母。1934 年，越嶲

人李光明到丹巴兴办富康公司。1938

年，富康、德懋两公司合并组建懋康公

司，开采至 1941 年，因同当地居民发

生纠纷，公司停业。丹巴早期云母开采

均集中在日坡山、扎科山两地，云母开

采后选择面积一尺(市尺)见方以上的

修剪整齐，经懋功(今小金县)，用畜力

运至成都，再转运至重庆经德商洋行

转销欧洲，部分直销上海，30 年中总

产量约 16 吨。1939 年，绅商选取大块

云母 5 张送美国参加世界博览会，丹

巴日坡山由是知名海内外。抗日战争

期间，越嶲犁牛山、丹巴莫尔多山、泸

定海儿娃等处亦曾短暂开采云母。

1951 年初，康定人民企业公司奉

命派人到丹巴查勘日坡山矿场；5 月 1

日，成立丹巴云母矿，作小规模开采。

1952 年 5 月，中国人民解放军康定军

分区转业官兵 604 人到丹巴，扩大该

矿生产；9 月，西康省人民政府工业厅

在雅安市河北乡设雅安云母加工厂，

将丹巴云母矿粗加工的云母再加工成

厚片，由中国矿产公司运往天津出口。

矿山与加工厂同隶属西康工业厅，独

立核算，内部组成以丹巴矿为主导的

领导系统，统一协调矿山、工厂的生

产、经营和建设，利润分配按“矿二加

一”比例，用价格形式调节，但工厂盈

利率以不超过 30 % 为限。1955 年夏，

地质部西南地质局派出 518 地质队进

驻丹巴，开始对云母矿脉进行勘探；同

年底，丹巴云母矿和雅安云母加工厂

开始生产云母薄片。

1956 年初，国家计委、重工业部



决定将即将完工投产的西安绝缘材料

厂所需云母薄片定点四川供应，下达

任务规定 1958 年 178 吨、1959 年 340

吨、1960 年 550 吨，以后每年以 10 %

～15 % 的 幅度递增；3 月 ，重工业部召

开有内蒙古官村、四川丹巴云母矿出

席的云母会议，研究扩大云母生产能

力的资源、运输等问题，会后又同四川

省计委、工业厅多次磋商，最后确定重

工业部向地质部提出勘探丹巴云母矿

区的请求，投资扩建四川的云母工业

企业；四川省则投资修筑乾宁县八美

至丹巴县城公路，以改善四川云母的

生产、加工条件。195 7 年，丹巴云母矿

和雅安云母加工厂实际生产云母薄片

35．96 吨；八 美至丹巴县城公路开 始

施工；丹巴云母矿利用重工业部投资

96，89 万元，扩建雅安云母加工厂和

新建该矿泸定磨西采矿场。与此同时，

丹 巴云母矿 矿长 袁洪舟还着手将矿

山、加工厂组建成统一的云母公司，以

协调发展云母加工。

1958 年，四川省人民委员 会将丹

巴云母矿、雅安云母加工厂分别下放

甘孜藏族自治州 和雅安专员公署，解

散了两个单位的内部协作关系；第 一

机械工业部则进一步提出 1959 年需

四川 粗选 云 母 (工 业 原料云 母) 2 万

吨，其中无线电工业 1．2 万吨、电机工

业 0．8 万吨。同年 10 月，建筑工程部

在北 京召 开由云母矿 参加 的工作会

议，研究落实第一机械工业部的新需

求。会议确定，1959 年矿山统一生产

工业原料云母，加工由使用单位和加

工厂分别承担，要求丹巴 云母矿将年

产 量 提 高 到 3000 吨。 丹 巴 云 母 矿

1957 年 实 际 开 采 云 母 原 矿 994．53

吨，按原矿分选工业原料比例计算，生

产 3000 吨工业原料云母需开采原矿

6240 吨，即增长 5．3 倍。按丹巴固有

条件即便能大幅度提高产量，也只能

满 足 无线 电工业 四分之 一的需 求。

1959 年 2 月 1 日，中共建筑工程部党

组在向中共中央、毛泽东主席的报告

提出五点要求：立即着手勘察云母资

源；立即装备丹巴等 9 个重点矿山；专

案解决稚安等 3 个加工厂的建设投资

和设备；改变管理体制，将丹巴矿等矿

山划归以建工部为主的双重领导，将

雅安厂等划归所在省的建工厅(局)领

导；鼓励群众开采云母。中共中央于当

月 批准转发了中共建工部党组的报

告。4 月，建工部决定给丹巴投资 1200

万元，给雅安投资 130 万元，要求 到

1962 年，矿山建成年产工业原料云母

8000 吨规模，雅安建成与矿山相适应

的加工能力。

1957 年，四川提出开发外贸工业

物资生产计划后，一些小型云母矿藏

亦得到开发。到 1962 年，四川省开发

的云母矿点有彭县、康定、泸定、茂汶、

雅江、绵竹以及金川的马奈和绰斯甲、

丹巴的瓦角、石棉的草科等，丹巴县、

康定县兴办了云母加工厂，参与开发



的有县、区政府和成都军区后勤部(后

者开采瓦角云母矿)，参与采矿的人数

最多时达 1257 人 (瓦角矿未计入)，加

工 人 数 约 200 人，总 产 粗 选 云 母

1112．92 吨。

八美至丹巴县城公路于 1959 年

10 月 通车，进出物资可以用汽车直达

丹巴县城，从县城至矿山仍用牲畜运

输。丹巴云母矿在生产条件基本没有

改变的情况下，围绕无线电工业的需

求，放弃探矿，停止掘进，增加劳动力，

甚至集中管理和后勤人员到生产第一

线开采云母，以提高云母产量。 全矿

1959 年 职 工 为 2099 人，1960 年 为

2741 人，1961 年 达 3243 人；1959 年

生 产工业原料云母 2199．76 吨，1960

年增至 2384．84 吨。但是只采不掘，造

成“三量”
①
严重失衡。1961 年，丹巴云

母矿工业原料云母产量开始下降，只

完成 1641．18 吨，翌年再降至 560 吨。

雅安云母加工厂于 1958 年采取将无

线电元件用精密云母零件集中厂内加

工，将部分电机用云母薄片加工技术

扩 散到 雅安、成 都，组 织 街道居 民加

工。雅安云母厂 1958 年有职工 2185

人，1959 年增至 2659 人，街道居民加

工人数约 3000 人；各种云母加工产品

商品产值 1957 年为 402．7 万元，1958

年为 540．46 万元，1959 年为 1125．12

万元，1960 年 为 1132．23 万元。 1961

年订货下降，仅完成产值 516．23 万

元。1962 年，国家整顿产品质量，雅安

云母厂因加工质量低劣，用户中断，生

产难以为继，全年仅完成商品产值

282．74 万 元，只 及 1957 年 实 绩 的

70 % 。各小型云母矿和加工厂也由于

类似原因，无法继续生存，于 1961～

1962 年相继停撤。1962 年 5 月 1 日，

丹巴、雅安两矿(厂)同时收归建筑工

程部领导，确定丹巴云母矿年产工业

原料云母规模保持 400 吨水平，职工

保留 2963 人；雅安云母厂定员 800

人，实际只保留 749 人。四川云母工业

经过调整，从此进入生产整顿和技术

改造时期。

经过较长 时间的研究和考 察，

1963 年，建筑工程部确定改造四川两

个云母矿(厂)的方案。要点是为军工

生产服务，两单位恢复内部协作关系，

原料、半成品不再进入流通领域，集中

雅安加工。丹巴矿降低生产任务，腾出

力量集中进行矿山技术改造，逐步实

现正规化机械化开采；雅安厂开展综

合加工，提高利用率，弥补因减少开采

而产生的社会需求压力。设想从 1965

年起，用 10 年时间全面完成各项改造

和试验，到 1975 年实现年产工业原料

云母 2000 吨规模。丹巴云母矿调整采

矿场，恢复生产探矿队，加强掘进，恢

复“三量”平衡。1964 年丹巴矿着手筹

① 开拓矿量、采准矿量、回采矿量。

Administrator



备，1965 年开始电站建设；在甘地、甲

居、高瓦三个工区进行正规化开采技

术改造，选矿机械也做出样机交付试

验。雅安云母加工厂于 1964 年完成企

业生产、技术、管理全面整顿，实现云

母的综合利用；技术改造亦于 1964 年

施工，1966 年完工。

“文化大革命”爆发后，丹巴云母

矿生产秩序治而复乱，管理瘫痪，生产

勘探队再次被解散，放弃妥皮、磨子沟

等高山富矿区，生产只采不掘，“三量”

严重失调；1967 年建成电站，但全矿

区通电延至 1980 年才全面完成；矿区

67．2 公里公路，到 1976 年才 全部完

工；首批改造的甘地、高瓦、甲居三个

矿区，由新疆非金属矿山设计院设计，

1968 年完成施工，设计年产工业原料

云 母 525 吨，实际只达到 280 吨。10

年中 国家投 资 1423．01 万元，年产量

则始终徘徊在 300～400 吨之间。雅安

云母加工厂 1966 年综合利用率达到

27．13 % ，此后长期徘徊在 25 % 上下，

1975 年曾达到 27．78 % ，仅增长 0．65

个百分点。

鉴于云母供应严重不足，一些小

云母矿点 70 年 代陆 续小规模开发。

1975 年以后，随着沿海乡镇云母加工

业的兴起，四川小型云母采矿业发展

迅速，规模稍大的矿山有石棉草科、泸

定德拖、茂汶草坡以及康定、丹巴等

处。70 年代后期，乡镇企业除向沿海

出售原料外，开始从 事低水平加 工。

1980～1985 年，成都市及其以西地区

从事云母加工的乡镇云母工业企业达

36 家，从业人员 700～800 人，加工的

薄片，竞相向沿海地区抛售。国营云母

工业受到的冲击，以丹巴云母矿最为

严重，产量连年下降，1982 年产量降

至 155．7 吨，销售 仅 91．14 吨，亏损

48．2 万元。

云母供应长期紧张，且价格昂贵，

为寻求便宜、适用的代用品，建材部非

金属矿研究所于 1964 年采用水冲法

研制再生产云母纸(亦称生法纸)获得

成功。1968 年，建材部决定将“中试”

转移至雅安。雅安云母加工厂金志善

接受这项安排，修建厂房，安装设备，

1969 年冬投入试验，次年完成试验并

向市场推出产品。1970 年后，李锦生

尽全力抓云母新产品开发。1980 年，

生法纸基本实现系列化，同时还开发

稀酸水处理工艺，利用热化学工艺开

发成功电容器云母纸。生法纸顺利地

进入市场，1975 年起出 口国外。雅安

云母加工厂还利用云母纸再开发用于

雷达的干式云母纸电容；用于火箭、飞

机点火系统的高温高压云母纸电容；

工业高频加热、淬火设备用的云母纸

电容以及耐热云母纸板等产品。云母

纸的研制成功，使云母产品实现了升

级换代，紧张数十年的云母薄片供应

趋向缓和。到 1982 年，军工企业实现

用新技术、新材料取代云母元件，国内

云母生产过剩，企业亏损，一些小云母



矿纷纷转产。雅安云母加工厂由于 70

年代开发多种新产品，具有很强的应

变能力，而成为全国同行业中唯一能

正常生产和盈利的企业，其加工产品

所用原料已逐步由片云母扩大到碎云

母。而这一时期的丹巴云母矿却由于

片云母矿脉老化，碎云母资源未进行

勘探，碎云母的开采、选矿技术亦未能

进行研究，无力适应加工的需求。雅安

云母加工厂需要的碎云母转由乡镇云

母矿山企业供应。1985 年，丹巴云母

矿、雅安云母加工厂再次下放甘孜州

和雅安地区。

丹巴云母矿下放后，于 1985 年改

造杨柳坪云母加工厂，又于 1987 年公

开招标实行承包，1988 年建设云母纸

厂，并想方设法解决“三量”平衡问题。

但由于受市场和生产制约，未能扭转

效益下滑趋势，至 1990 年累计亏损

2173．77 万元，按规定应予解决的职

工工资、福利、离退休人员生活待遇共

249．45 万元无法兑现。

雅安云母加工厂下放当年同中国

非金属矿工业公司合资完成第 3 条云

母纸生产线建设，引进日本水力制浆

技术，年产纸能力扩大到 850 吨，增长

70 % 。1986 年又试验成功湿法粉磨粉

技术，开发出湿磨云母粉，使碎云母的

利 用 进一步达到 80 % 。 1984～ 1990

年，国家和四川省向雅安云母加工厂

投资达 873．24 万元。1985～1990 年，

雅安云母加工厂盈利 350．80 万元。其

间，雅安云母加工厂改建成雅安云母

工业公司，下设云母、云母纸、绝缘制

品、电容器、机械等 5 个分厂。1989 年

10 月，雅安云母工业公司成为中国非

金属矿工业公司成员单位之一。在雅

安云母工业公司发展云母纸同时，省

内新建了广元市川北云母造纸厂(年

产生料纸 320 吨)、金川县川西云母纸

厂 (年产能力 120 吨)，连同丹巴云母

矿造纸分厂，全省已建成云母纸生产

线 7 条，在 建 3 条，总 生 产 能 力 达

2170 吨，占全国已建、在建生产能力

的 32．9 % 。

1990 年，四川省工业原料云母产

量 99．03 吨，云母纸产量 711．5 吨，云

母粉产量 176．7 吨。

丹巴、雅安云母矿(厂)历年经营状况表



第二节 云母采选

一、找矿

四川云母开采初期是在毫无地质

资料的条件 下进行的。1952 年，丹巴

云母矿的岑兴华、朱继柏等人曾作短

期找矿，但找到的矿脉不多而且变化

很大，扩大生产一度陷入困境。1953

年，丹巴云母矿经理袁洪舟要求职工

都来研究矿脉赋存规律，成立专业找

矿队，并动员职工利用业余时间找矿，

并制订奖励群众找矿办法。同年秋，从

露头找到大量矿脉，矿区从初期的岳

扎河谷拓展至大金川、革什扎河两岸。

1954 年，由杨淼泉带领的专业找矿队

继续向丹巴县境 800 余平方公里范围

展开，先后在不同海拔高度山区找到

160 余条矿脉，矿山开采有更大活动

余地，矿山生产由此稳定下来。随着生

产发展，找矿从露头转向深部，进一步

发现双脉、盲脉及其变化规律。在此基

础上总结出 8 条经验，归纳为“小型、

分散、复杂、多变”8 个字，并据此安排



矿区建设和开采设计。丹巴矿的找矿

队工作持续到 1958 年，还曾到大金

(今金川)、小金、康定、泸定、九龙、雅

江等地找到多个矿点，为 1957 年冬及

以后的小矿开发提供了依据。

二、采矿

1952 年，丹巴云母矿采区全部局

限在小金河谷的岳扎、日坡、边古、石

笋沟。后因找矿获得进展，矿区扩至妥

皮、瓦坝、高顶、阎王沟、甘地、聂呷、水

卡子等地。不少矿区地处海拨 4000 米

以上的高寒山区，气候寒冷，空气稀

薄，雨雪无时，人迹罕至。据此，丹巴云

母矿确定海拔 3500 米以下为固定采

区，3500 米以上为夏季突击采区，小

矿脉和转石为“游击”采区——这一制

度持续到 1958 年。1954 年，藏族青年

莫洛率一支突击队到海拔 4000 多米

的高顶，坚持生产 40 天，开创了高山

冬季生产的先例，积累了在严寒缺氧

条件下生产的经验。莫洛因此受到各

级政府的表彰，还受到毛泽东、周恩

来、刘少奇、朱德的接见。

云母早期开采完全依靠手工。一

人手扶钢钎，一人抡锤，凿出炮眼，用

黄色炸药崩裂岩石，再用手锤敲去脉

石，拣出云母，采选一次完成。1957

年，丹巴云母矿在边古采区作坑口下

降 6 米脉外开拓平窿试验成功，各场

先后转入地下。1961 年，建筑工程部

派技术改造队试验云母正规化开采方

法。1963 年，在甘地采区试验留矿法

成功。1964 年，矿山在各采区作脉外

延深 20 米、40 米试验均获成功，以此

继续扩大，至机械开拓平巷，脉外延深

曾达 80 米。

八美至丹巴公路通车后，丹巴云

母矿已能运进小型柴油发电机、空气

压缩机、凿岩机和小型手推矿车装备

低山工区。1966 年，着手作技术改造

的甘地、甲居、瓦坝工区一度曾使用装

岩机，由于维修配件不能解决，使用不

能持久，未能推广。1967 年水电站投

产发电，各工区才改用机械凿岩，矿车

运输废石，但装岩仍依靠人工；1978

年，在甲居、高瓦工区主巷道使用电机

车。

三、选矿

云母矿山建设初期用手工采矿，

不论露天或地下，均在掌子面选别，并

无严格意义的选矿工序。丹巴云母矿

转入地下开采后，在坑口外建一选矿

平台，在平台上选别，然后集中工区专

设工棚，作进一步分选、分类、包装，经

索道运至山下作为商品出售。按工序

划分，分选即进入加工阶段，分类即为

工业原料云母成品。从分选至包装，全

用手工操作。小矿无严格的分类，更无

严格标准的工业原料云母。1963 年，

丹巴矿山调整，将机械选矿作为科研

课题，由丹巴矿同新疆非金属矿山设

计院负责。1966 年，建材部拨出专款 5



万元研 制的样 机安装在甲居工区试

验，两小时处理矿石 10 立方米，获原

矿 100 公斤。其工艺简单，设备少，选

别能力强，效率高。1985 年，丹巴云母

矿贷款 12．6 万元，继续利用这项技术

在甲居建机械化选矿站。

第三节 片云母加工

四川从事片状云母加工的企业主

要有雅安云母加工厂和丹巴云母矿附

设加工车间。成都市及川西地区的乡

镇云母工厂亦加工云母，但规模很小，

水平很低，存在时间亦不长。云母加工

发展经历单一品种、多品种、综合利用

三个阶段。

一、单一品种阶段

单一品种加工即厚片加工。1952

年，西康省工业厅接受中国矿产公司

包销协议，由该公司提供技术标准和

厚片规格 图纸，将丹巴开采的云母原

料运雅安加工成厚片。厚片是一种初

级产品，厚度在 0．1 毫米以上，质量视

表面色泽、结晶面的平整度和天然缺

陷存在程度分甲、乙、丙三级。规格按

矩形面积，以号作标志，8 号 为起点，

面积 4～6 平方厘米，依次进级，最大

为特号，面积 230 平方厘米以上。加工

厚片的原料为粗云母，即丹巴云母矿

对原矿进行初步加工的云母，其有效

面积起点为 10～20 平方厘米，依次为

20～ 65、65～155 平方厘米 和 155 平

方厘米以上四类。厚片经使用单位选

取，再经过一次(薄片)或两次(电容器

零件片、电子管片)加工，便成为生产

社会产品的原材料。厚片加工工具初

期使用剪刀，1954 年逐步用铡刀代替

剪刀。厚片由中国矿产公司包销止于

1956 年，此为单一产品加工时期。这

一时期，丹巴 云 母矿 开 采 原矿 5106

吨，加工粗云母 1384 吨，再由雅安云

母加工厂加工厚片 454 吨，厚片出成

率为 8．9 % 。1959 年，由建筑工程部投

资，第一机械工业部支援材料，雅安云

母加工厂委托制造仿苏切片机 50 台，

试验用机械加工云母。到 1966 年，厚

片加工实现全面机械化。

二、多品种阶段

1955 年末，雅安云母加 工厂、丹

巴云母矿接受哈尔滨电机厂技术标准

和技术援助，组织云母绝缘制品用薄

片生产。1956～1957 年，雅安云母加

工厂 先后按北京电子管厂、成都西南

无线电厂 (今宏明无线电厂)技术标

准，开始生产电子管用云母厚片(后改

称投料片)及云母电容器用云母薄片

和护片；1958 年，从北京华北无线电



厂 转移云母 电容器元 件用 芯片 (内

片)、护片加工技术，增加云母零件产

品。丹巴云母矿亦于 1958 年组织职工

家属加工电子管云母厚片。1959 年，

矿山停产粗云母，改产工业原料云母，

有效面积起点下降至 4 平方厘米。工

业原料云母直接向消费者分配，分散

加工，丹巴云母矿仅留少量自用，雅安

云母加工厂则接受来料加工。丹巴县、

康定县云母加工厂亦加工薄片，规模

很小，产品单一。1956～1962 年，四川

云母加工企业共 4 家，新开发的产品

有原料片 4 种、零件片 2 种。这一时期

主要是分散加工，工厂生产的各种产

品全部作为商品出售。

三、综合利用阶段

云母综合利用首倡 于 1955 年。

1961 年，建筑工程部非金 属矿局局

长杨涤生来川考察中发现云母分散加

工浪费太大，遂提出“集中加工，综合

利用”的指导方针。1962 年，建筑工程

部确定丹巴云母矿自用少量工业原料

云母加工电子管投料片，回收其余料

依次加工其他产品；雅安云母加工厂

用工业原料云母重点加工各种军用云

母零件，其余加工薄片和其他民用产

品，实行综合利用。1963 年，建筑工程

部正式执行综合利用方针，分配各申

请单位的工业原料云母，属于四川的

均由雅安云母加工厂执行。同时规定

四川的工业原料云母、厚片、电容器薄

片和护片均不得作为产品出厂，凡所

分配的工业原料云母均在雅安加工成

用户需要的零件。至 1964 年，雅安云

母加工厂用两年时间集中开展综合利

用的研究试验。研究和试验包括两个

方面，一方面是集中资源，集中加工；

另一方面是整顿质量，整顿管理，以确

保综合利用计划的实现。

(一)集中资源，集中加工

储备资源 1963 年，国家拨给雅安

云母加工厂特种储备贷款。雅安厂用

以收购在调整中停撤的四川茂汶、丹

巴瓦角和云南贡山云母矿开采的全部

云母原料和西南地区各单位清仓积压

的全部工业原料云母共 1200 余吨，使

散存在社会的云母原料高度集中。

调查市场 1963 年 8 月，雅安云母

加工厂派出两个访问小组，分南北方

遍访用户，了解征求意见。从调查资料

得知，社会消费云母可分绝缘、绝热、

支撑几大类，分布在电机、无线电、航

空、兵器、科研和一般民用等部门，使

用的有优质云母和具有天然缺陷的云

母。产品尺寸，大的边长可达 15 厘米

以上，小的直径不足 3 毫米；薄的不足

10 微米，厚的可达 500 微米。这使集

中资源，配套加工，综合利用成为可

能。

吸收用户的加工技术 1963 年，雅

安云母加工厂采取向用户购买模具、

提供产品方式，逐渐掌握分散在各用

户手中的冲制零件加工技术和工艺。



1964 年，工人罗发兴在航空工业转移

活门零件加工技术的基础上，开发出

夹具加工工艺，即云母零件原料用夹

具固定，用车床、钻床加工，以代替金

属模具生产部分零件。到 1966 年，通

过吸收、消化、开发，雅安云母加工厂

形成 9 个大类新产品系列，加 上固有

的产品，共达 15 个大类。实现了优劣

结合，大小结合，配套生产，综合利用。

(二)整顿质量，整顿管理

整顿薄片质量 1963 年前，由于供

需之间对部颁标准认识不一致，雅安

云母加工厂一直存在加工质量超厚问

题，且操作不规范、不统一，影响质量

稳定。经过一段时间的实践和研讨之

后，由厂长李锦生主持，制订企业内部

控制标准，要求各项指标均高于部颁

标准，尽量满足用户实际需求；技术部

门按照内控标准，研究科学统一的操

作方法，并开展技术练兵。1963 年底，

薄片产品即由用户信不过产品成为用

户免检产品，各用户单位驻雅安检验

员全部撤离。

试验零件生产新工艺 1963 年末，

无线电工业企业提出新的技术标准，

涉及云母片分剥、测量、切片、分选、检

查、检验、包装等多道工序。按新标准

要求，电容器片经过分剥，薄片表面不

许有伤痕；薄片厚度测量，按每 5 微米

分成一档，每档正负 误差允许存在 1

微米；测量过程中，表面不允许存在击

伤；切片按订货分档厚度切制成型，按

订货标准分选成不同标准的半成品，

不允许有表面擦伤和汗渍沾污；要求

加工后的零件表面保持原状送到用户

手中。1964 年，雅安云母加工厂集中

各方面力量，对零件生产每道工序，每

一项工艺，逐一进行试验，组织攻关，

直到涉及的技术完全攻克。为解决量

片、切片工艺，建筑工程部专案调给维

修切刀专用磨床，专项进口德意志民

主共和国产千分表；工人师傅罗发兴

发明千分表专用固定夹具，王明华创

造切刀精密维修新工艺。此外，工厂组

织对采光、局部照明、车间照明、取暖、

降温、工业卫生、工作台椅一系列项目

进行试验。当年底雅安云母加工厂形

成 一整套全新工艺，解决了零件加工

面临的若干技术问题，为云母精密加

工确立了基础。

改革质量管理 雅安云母加工厂早

期产品质量采用小组、车间、出厂三级

检验，分级负责，车间经常出现记录的

产量不能全数缴库，差数问题相当突

出，最高达 20 % 左右。1963 年秋，工厂

组织专人调查研究，发现损失产生在

各级检验、返工过程中。为此，工厂决

定撤销车问一级检验，将出厂检验员

派驻车间；撤销分级检验负责制，改为

生产、检验、抽验、包装、对口分工负责

制，做到责任明确。凡检验过程中出现

质量问题，由检验员返工；出厂产品出

现质量问题，由责任人负责。在生产管

理上，将生产记录改为双重记录，即小



组检验后记录一次，出厂抽验后再记

录一次，并增加一个缴库率指标，依次

考核。质量管理制度改变后，生产、检

验者之间经常相互沟通质量情况，研

究解决操作中的问题；车间针对容易

出质量问题的薄弱环节，加强管理。到

年末，缴库率达到 99 % 以上。从起点

规格产品出厂价计算，每吨节约 2．40

万元。

调整指标 雅安云母加工厂历年

推行的操作经验和“大跃进”中推广的

苏式玻板操作法，都围绕高产量指标

进行。1962 年，出成率仅 27 % 。1963

年，工厂将薄片工人日产量定额调低

62 % ，适当提高出成率定额。调整后，

出成率很快上升到 90 % ，平均达到

85 % 以上。出成率稳定后，工厂再适当

调高生产定额，出成率仍可保持已达

到的水平。仅薄片一种产品，其起点规

格因调整指标创造的价值，依厚片原

料和国家规定价格计算，每吨厚片由

原来创产值约 2．4 万元提高到 8．4 万

元，提高 2．5 倍。

实行按劳分配 雅安云母加工厂从

建厂伊始即实行计时工资加奖励制

度。初期奖励按产量评定，1956 年改

按产值评定。1963 年奖励改依出成

率，实行节约奖，评定依据为班组个人

生产记录。按邓行约设计的办法，需核

算出成值，即消耗同等级数、质量的原

料创造出的实际价值，依出成值计算

个人奖励。其核算公式如下：

出 成 值 ( 元／公 斤 ) =

上述各项办法的核心是综合利用

率。云母加工历来依靠稳定原料质量

来稳定生产，加工厚片依靠稳定的工

业原料云母，加工薄片、电容器薄片依

靠稳定的厚片。凡生产中产量、出成率

波动，常要引起工序之间、工厂同矿山

之间的质量争论。1963 年秋，邓行约

通过对基层统计数据分析发现，适当

降低厚片质量，降低工人日产定额，提

高出成率；适度降低薄片出成率，总出

成率将会提高。他给出一组数据，演示

厚、薄片之间相互的数质关系：用 100

公斤工业原料云母，出成率提高 2 个

百分点，薄片出成率降低 7 个百分点，

但产出的薄片云母仍可增加 3．4 公

斤，较原办法产出薄片增长 2．66 % 。

邓行约据此提出建立综合利用率指

标，作为半成品技术标准、半成品和成

品的经济技术指标权衡杠杆。获得企

业领导支持。随后建立企业半成品内

部控制标准，大幅度降低厚片等半成

品质量要求，降低工人日产量定额，大

幅度提高厚片出成率，适度降低薄片

出成率。调整以后，仅四类工业原料云

母出成率由 9 % ～10 % 上升至 20 % ～

21 % ，提 高 一 倍 多；薄 片 出 成 率 由

90 % 降 至 60 % 后，又上 升至 80 % 以

上。1966 年，雅安云母加工厂综合利

用 率 由 1962 年 的 3．2 % 上 升 至



27．13 % ，上缴利税总额由 105．2 万元

上升至 111 2．7 万元，每吨产品消耗云

母原料由 31．25 吨降至 3．69 吨。据此

计算，节 约 工业 原 料 云 母 达 231 7．75

吨，节约价 值 3094．2 万 元，达 到提 高

经济效益的 目的。

雅安云母加工厂的综合利用经验

受到建筑工程部的重视。从 1963 年

起，派出工程师邓良安常驻工厂参与

试验和研究。1964 年，在乌鲁木齐市

召开的全国云母会议上推广了雅安厂

的经验。

第四节 碎云母利用

四川利用碎云母生产云母纸的企

业有雅安云母加工厂、丹巴云母矿、川

西云母纸厂、川北云母纸厂。

一、干法云母粉

碎云母是加工云母片后扬弃的废

料，工厂用工棚储存备用。50 年代，丹

巴云母矿、雅安云母加工厂曾设想利

用，因技术和成本问题受阻。1963 年，

建工部将于磨技术作为科研课题交所

属非金属矿科研所研究，后取得成果。

雅安云母加工厂 1966 年转移这项技

术，1 969 年完 成工艺流程试验，组建

一条粗碎、细碎、超细碎三级流水生产

线，当年即产出－ 20 目～－325 目云

母粉。

于法粉所用原料，约占碎云母的

25 % ，产品大部用于电焊条，部分用于

灭火粉、油田堵漏、涂料、高频塑料粉、

油漆等产品和行业，价格较低。80 年

代，河北云母粉、滑石粉、高岭土粉和

膨润土粉等产品相继问世，雅安云母

加工厂 千法粉因成本高 又未致力改

进，产量逐年下降。

二、云母纸

雅安云母加工厂 1959 年派向维

铭等数十人前往北京、天津学习、参与

云母纸扩大试验，1961 年因中途停试

返厂。建工部非金属矿研究所于 1964

年 完成试验室水力制浆抄纸试验(当

时称再生云母纸或生法纸、生料纸)，

1968 年 将扩大试验转移在雅安云 母

加工厂进行，试验工作 由向维铭主持，

1970 年获得成功，定名 505 型。

云母纸的抄造，最初 设想借鉴文

化纸生产技术，特制了一台缩小尺寸

的长网纸机。1970 年试验成功的流程

如 下：

Administrator

Administrator

Administrator



1972 年，雅安云母加工厂自行设

计建造一台幅宽 1．10 米单缸圆网纸

机，形成年产 505 型云母纸 200 吨生

产 能力，并相 继 制 成 不 用 胶 粘 剂 的

504 型云母纸；1974 年，应第一机械工

业部要求，在国内率先研制成功 506

型大鳞片云母纸；1975 年，用稀酸水

处理水力制浆工艺研制成功用于单面

补强云母带的 501－2 粉云母纸；1979

年，根据国家建材总局下达任务，研制

成功 511 型电容器用云母纸；1981 年

7 月，应机械工业部要求，配合引进美

国西屋公司大型发电机组，研制成功

507、508 疏松型云母纸。

1990 年，雅安云母工业公司拥有

已建、在建云母纸生产线 4 条，科研试

验线 1 条，年产总能力 1200 吨，占全

国 总生 产能力 18．2 % ；年 产 云 母 纸

711．5 吨，占全国总产量 49．2 % ；501

－ 2、506 型 云母 纸于 1975 年 开 始出

口 15 个 国 家和地 区，总出口量 1283

吨。

三、湿法云母粉

1982 年，雅安云母加工厂唐占一

带领一个小组开始试制湿磨云母粉。

到 1986 年 1 月，试 制 组 攻 克 纸浆 收

集、脱水、磨矿、分级、烘干技术和设备

制造等难关，制成符合技术标准要求

的产品。经广东澄海化工厂应用，证明

同进口 的美 国 富兰 克 林 公司 产品相

当。当年，该厂即建成年产 200 吨能力

的试验车间。1990 年，雅安云母工业

公司生产湿磨云母粉 176．7 吨 (出口

15 吨)。造纸、磨粉消耗碎云母 1716．8

吨，综合利用率为 54．5 % 。



四川 古代建筑石材用于修建石

阙、石塔、桥梁、城墙、石级、房屋、甬

道、墓葬等。石材种类繁多，如红砂石、

黄砂石、石灰石等。本章所指石材，系

用于装饰装修的大理石、花岗石 等石

材。

第一节 开发状况

1 942 年，乐山矿商开采映碧湾乡

粘土和大理石；冕宁县登相营、越嶲县

安顺场附近亦有人零星开采大理石。

其时开采大理石均用作碑铭，数量有

限。

1960 年 4 月、成都市公安局在汶

川开办大理石矿，在成都设大理石厂，

设想年产板材 20 万平方米，筹建过程

中曾生产条石 29．5 立 米、板材 22．1

平米、工艺品 449 件。因国家未投资，

次年缩小规模，1962 年撤销。

1968 年冬，四川省革命委员会决

定在成都市中心兴建“毛主席革命路

线胜利万岁展览馆(即今四川省展览

馆)”，并作为政治任务。展览馆建设指

挥部组织 10 多个地质单位用 1 个月

时间在全省 42 个县的范围内寻找到

各种大理石、花岗石产地 100 余个，经

过比较，选取其中 27 个品种石料进行

开采。至 1969 年 4 月，渡口(今攀枝花

市 )、宝兴、石棉、南江、冕宁、喜德等

12 个县、市动员 30 万 人次开采汉白

玉(今名蜀白玉)580 多吨，各种大理

石、花岗石 11 60 多立方米，各种彩色

水磨石 580 多吨。采集的石材再经遴

选，列入使用的 22 个品种，未录用的



8 个品种。

四川省展览馆、毛泽东主席像选用石材表

展览馆工程竣工后，剩余石料和

加工机具散存各加工场地。为将其利

用起来，1973 年，四川省建筑材料工

业局拨出款项 3 万余元，派工程师曾

广福与成都市建筑材料工业局联系；

1976 年，成都市砂石公司成立加工车

间，收集存放展览馆已报废的 2 台框

架式砂锯、7 台手扶磨机以及散存各

处的石料，加工板材产品；1978 年，成

都市建筑材料工业局将石材加工车间

从砂石公司分离出来，成立成都大理

石厂。

1975 年，上海五金矿产公司出口

石材，向四川寻觅资源，四川省建筑材

料工业局、四川省外贸公司决定首先

开发 渡 口新庄 白大 理石 供应 上 海。

1976 年，北京修建毛泽东 主席 纪念

堂，选用四川石棉县产红色花岗石作

纪念堂墙裙、石级和阶沿，同相邻的人

民英 雄纪念碑 崂山 花岗 石 相 映照。

1977～1978 年，四川省建筑材料工业

局相继组织开发宝兴县锅巴岩蜀白



玉、南江县 上两区晚霞红大理石，以一

部分供应成都大理石厂，一部分供 上

海加工出口。同时将蜀白玉、晚霞红和

渡口白大理石以及展览馆用余的石棉

红色花岗石送广州秋季交易会展出，

并 与国外石材 商达成出口 蜀白玉 协

议。
1978 年 10 月 上 旬，中共 四川 省

委 书记赵紫阳主持召开会议，专题研

究开发石材问题，要求加速开发大理

石、花岗石步伐，调查石材开发状况及

技术水平；12 月，四川省 建筑材料工

业局邀集雅 安、宝 兴、渡 口、石棉、南

江、成都等地各方面人士组成考察团，

至湖北、江苏、上海、浙江、山东、北京

等地考察，历时一个半月。1979 年，四

川省又先后邀清三批国外客商到四川

考察石材，洽商投资、引进技术和出口

问题。

1982 年，四川省大理石工业公司

成立，双流、雅安、芦山、石棉、越西、冕

宁、西昌、德昌、涪陵、彭山等地兴办大

理石开采和加工企业 30 余家。 1983

年，石棉县丰乐开采花岗石，越西、喜

德、西昌等地也相继进行开发，为四川

石材增加 了新品种。1985 年元月，由

澳门大信公司、成都市大理石厂等 5

个单位联合组建的中外合资华信大理

石有限公司成立，引 进意大利大理石

板材、花岗石板材及粗饰面板生产线；

四川省大理石总厂引进意大利大理石

开采及加工设备各 一套；雅安建 安机

械厂 引 进 意大利及 日本石材 加工 设

备；建 中大理石厂引进意大利全套自

动化加工设备。当年，采用先进设备形

成大理石板材 35 万平方米、花岗石板

材 10 万平方米的加工能力。与此同

时，112 家 加 工 厂采用 国内 设 备 243

台，加工能力达 72．9 万 平方米；石材

矿山亦达 15 家。

1 986 年 5 月，芦山县太平乡发现

优质红色花岗石；1987 年 11 月，芦山

红色花岗石板材在北京举办的建材产

品展览会上引 起轰动，陈慕华副总理

称 之 为 可 与“印 度 红”媲 美 的“中 国

红 ” 1987 年，四川省石材工业协会成

立，进一步开展全行业调查，促进 了石

材工业发展。 1989 年，成都市金牛区

效益瓦板岩石材厂得到平武县支 持，

逐步开发了有雕刻、镶嵌、拼贴、镂空

等多类产品，受到市场的重视，翌年销

售 3 万元。

至 1990 年，全 省 已初 步形 成 雅

安、攀西、川北三大石材基地，石材矿

山及采矿点 42 处，年产大理石 荒料

1．71 万 立方 米、花岗石 荒料 2．28 万

立方米；拥有石材加工厂近 200 家，年

产大理石板材 40．97 万平方米、花岗

石板材 21．68 万平方米。与此同时，生

产采矿机 具、刀 具、磨 具的企业 亦达

10 余家，年产值达 1．2 亿元。



第二节 开采与加工

一、开采

20 世纪 70 年代中后期，宝兴、南

江、渡口等地试采大理石普遍沿用民

间石材开采方法，即在山坡清理出工

作面，依条石尺寸沿直线用人工凿成

若干锲孔，放置铁锲，然后抡锤依次来

回打击铁锲，直到条石劈裂，便成大体

上规整的产品，再钢凿修整，便为成

品。80 年代初，生产转向开采基岩，逐

步采用电钻或风钻打排眼而后加锲劈

裂。80 年代中期，用机械打眼已普遍

用于各地花岗石和大理石开采，部分

矿山开始采用膨胀剂或控制爆破方

法，使石材开裂脱离基岩，形成规整的

荒料。

二、加工

传统石材加工有凿、雕、磨光、抛

光工序和工艺，但全部依靠手工操作。

当代石材主要用于建筑工程饰面，均

使用锯、切、磨光、抛光工艺和机器加

工(引进先进设备采用程序控制，自动

加工)；雕刻则仍用手工开凿成型，细

部利用机器研磨或抛光。

四川当代石材板材加工工艺有先

切后磨工艺和先磨后切工艺，前者多

用于薄板和规格板生产，后者多用于

大板和厚板生产。两类工艺在方法上

大同小异，在工艺程序上略有变化。

先切后磨工艺流程：

先磨后切工艺流程：

成都大理石厂 1978 年成立之初

使用框架式钢丝绳砂锯和手扶圆盘式

磨机等加工机具；1983 年采用上海产

1．6 米螺杆式砂锯，自制手扶磨机、手

摇切边机。1985 年后，引进国外设备

受到重视，但石材加工企业采用设备

仍以四川、贵州两省制造为主，包括大

板、薄板生产线在内各种石材加工机

械。锯石机型，大理石厂多数采用金钢

石排锯，少数为金钢石圆盘锯；花岗石



厂多 数用金 钢石圆盘 锯，机型 有单片

锯和多片锯不等。 至 1 990 年，全省共

引 进 国外制 造 的石 材加 工生 产 线 13

条，其中建中大理石厂对进口设备进

行了适当改造，实现备品、配件国产

化。

第三节 产品与效益

一、产品

四川 70 年代后期发展起来的石

材工业经过 10 余年 经营，到 1990 年

已开发的石材品种达百余个，其中重

要的品种，花岗石有中国红、中华红、

三合红、荥经红、牡丹红、石棉红、中华

绿、攀西蓝等，大理石有蜀白玉、巴墨

玉、晚霞红、索玛花、翡翠绿、汶川灰、

碧海花等；石材加工产品，花岗石有红

色、绿色、黑色、蓝色系列，大理石有白

色、红色、黑色、灰色、彩花系列。

四川省大理石主要品种表





四川省花岗石主要品种表





二、生产

四川石材开采始于 60 年代初，但

工业开采则始于 1976 年，即试采渡口

新庄白大理石，以荒料形式供上海加

工出口。初期开采缺乏系统管理，生产

无详明纪录。1978 年，试采宝兴锅巴

崖蜀白玉、南江县上两区老街晚霞红，

两地 当年生产大 理石 荒料 230 立 方

米。 1979 年，宝兴、南 江分别 建矿生

产，产量增长为 989 立方米。1983 年，

石棉县丰乐区首采花岗石，当年生产

荒料 330 立方米，次年增长为 1000 立

方米。此后省内凡有石材的地方，都竞

相开发。到 1990 年，全省生产花岗石

荒 料 2．28 万 立 方 米、大 理 石 荒 料

1．71 万立方米；开发石材的县、市 60

多个，其中重点县、市约 20 个。

四川省石材荒料产量表

石材加工虽始于 60 年代初，但数

量甚微，且停顿数年，到 1976 年兴办

成都大理石厂，当年试产大理石板材

20 平方米。随着改革开放，石材加工

业开始迅速发展，不仅成都平原有石

材加工，各石材开采矿山亦附设石材

加工，产量成倍增长。1985 年开始作

花岗石板材加工，当年试产 2000 平方

米，花岗石饰面，显异于大理石，很受

消费者器重，生产发展很快。到 80 年

代末，据不完全统计，全省拥有国营、

集体、个体、中外合资石材加工企业近

200 家，主要分布在宝兴、芦山 荥经、

天全、汉源、石棉、雅安、泸定、米易、西

昌、旺苍、南江、郫县、都江堰和成都郊

区；不少石材主产区建立了石材开发

区或石材一条街，形成板材集中加工

和石材商品集散市场。



四川省大理石、花岗石板材产量表

三、市场

四川石材 1976 年开始作为商品

进入市场。1978 年参加广州秋季交易

会，直接同日商签订出口蜀白玉荒料

合同，次年执行交货 277 立方米，出口

离岸价每立方米 400 美元。1979 年出

口意大利蜀白玉板材 1425 平方米，离

岸价每平方米 23 美元。80 年代，国内

各地加强城市、旅游、商业设施建设，

需要大量石材作饰面材料，四川石材

先后进人北京、上海、浙江、青岛、深

圳、昆明、大连、乌鲁木齐等地市场。同

时扩大出口，出口地由初期的日、意两

国，扩大到美国、加拿大、联邦德国、英

国、沙特阿拉伯、阿联酋、新加坡、澳大

利亚、新西兰、韩国等国以及港、澳、台

地 区，出 口 额 从 1979 年 的 14 万 美 元

增 长 至 1990 年 的 300 万 美 元，增 长

20．4 倍。

四、综合利用

80 年代中期，四川石材工业企业

开始重视综合利用。雅安、宝兴、灌县、

双流等地大理石加工厂利用边角余

料、小块石料乃至碎石加工制成文房

用品、健身用品和骨灰盒；雕刻成各种

供观赏的工艺品、装饰品、人像等产

品，工艺精致，不少已成为极好的旅游

商品。宝兴大理石厂还利用蜀白玉碎

石制成碳酸钙粉末；建中大理石厂利

用碎片制成石米、地砖，至 1990 年已

生产石米 2500 吨、地面砖 4500 平方

米。



第一节 开发状况

1778 年，渠县龙门峡农民发现石

膏，传闻石膏能点豆腐，小试果然，于

是采掘由商人运销外地，龙门峡由是

知名。1935 年，民生实业公司总经理

卢作孚组建建国水泥厂股份有限公

司，筹备开采瑯琊镇老龙洞盐井坡石

膏矿，其时潘昌猷组建之四川水泥股

份有限公司已经就绪，卢作孚遂将渠

县瑯琊石膏矿之矿权转移四川水泥公

司。潘昌猷用银元 1200 元购得矿权，

于 1937 年 2 月 正式开采。1938～1948

年，四川各地陆续兴办 一些石膏矿，但

规模均小。至 1949 年，渠县龙门峡石

膏矿因四川水泥公司停产而停歇，矿

山亦为渠县望溪乡乡长抢占；川西地

区则仅存眉山建华粉笔厂经营的牛路

口、姜 家渡、韩宾站 54 个矿点和牛路

口 5 个不定期生产的矿场。

四川各地石膏矿概况表



1950 年，西南军政委员会接管四

川水泥公司，派员进驻矿山，经过诉讼

程序，渠县人民法院判决确认四川水

泥公司产权，年底龙门峡石膏矿恢复

生产，隶属重庆水泥厂(自产自用，年

产 1000 吨左右)；眉山县石膏仍由粉

笔厂经营，产品由县土特产经营部门

收购。1951 年 3 月，渠县三汇镇农乐

乡干溪村 11 户个体劳动者集体开办

群力石膏矿，年产石膏 1000～2000 吨

左右，产品销重庆、合川、广安、达县，

供民间作粉笔、腻子原料。1952 年，嘉

华水泥厂在峨眉县大为乡建采矿车

间，年产石膏约 100 吨。1956 年，渠县

私营的朱家槽石膏场和眉山建华粉笔

厂分别实现公私合营。朱家槽石膏场

更名新华石膏厂，组织民工开采，工厂

收购产品，民工多达 400 余人，1957

年转为地方国营；眉山建华厂改名眉

山粉笔厂，隶属县人民委员会，继续开

采原来 3 个矿区的 54 个矿点，年产石

膏 2061 吨。

1958 年，各地掀起大办土水泥、

小水泥厂热潮，石膏需求由此大幅度

上升。1959 年 4 月 1 日，四川省建设

厅将重庆水泥厂石膏矿收为直属企

业，更名渠县瑯琊石膏矿，决定投资

20 万元，扩建成年产石膏 30 万吨规

模；给嘉华水泥厂大为采矿车间投资

15 万元，建成年产石膏 30 万吨规模；

计划在汶川投资 5 万元，新建一座年

产 5 万吨石膏矿山。除了建设厅投资

建设的 3 个矿山而外，各地凡有石膏

资源的，当地县或公社均竞相开发，其



中规模较大的有大邑地方国营石膏矿

(日产石膏 17 吨)、大邑合江公社石膏

矿(日产石膏 1～2 吨)。至 1960 年，仅

达县专区石膏产量即达 6．11 万吨，比

1957 年增长 55．5 倍。同年，四川省建

设厅调整建设计划，石膏矿列入缓建

行列。1962 年，停撤渠县三汇、新华石

膏矿和宣汉石膏矿、峨眉大为石膏矿，

同时撤销荥经、汶川、江津、涪 陵、万

县、泸州、内江、温江、南充等地县属小

石膏矿，将眉山石膏矿改为集体所有

制，渠县瑯琊石膏矿改属重庆水泥厂。

仅存的矿山产量均在 1～3 千吨以内，

规模很小。

1970 年 3 月，峨眉县接管大为公

社石膏矿，改名峨眉县石膏矿，招收工

人 20 余名，年产量 3000 吨左右。1971

年 6 月，四川省革命委员 会为配合峨

眉水泥厂的兴建，将峨 眉县石膏矿收

归乐山地区管理，正式投资扩建，从全

省建材企业矿山和附近县抽调千余人

进行基本建设，当年产量达 1．9 万吨；

1972 年矿山扩建竣工，生产工人增至

300 余人，产量上升至 5 万吨。渠县三

汇石膏厂调整中并入渠县汇南煤矿，

1976 年 6 月 又从煤矿分出成立渠县

石膏矿，新矿拥有职工 263 人，年产石

膏在 4 万～5 万吨。1979 年 5 月，隶属

重庆水泥厂的瑯琊石膏矿改属达县地

区建材局，更名四川省达县地区龙门

峡石膏矿。

70 年代以来，各地还相继兴办了

一些不同所有制的小型石膏矿。凉山

州甘洛石膏矿 1971 年 建矿，1982 年

扩建，职工 79 人，设 计年产能力 2 万

吨；凉山州的甘洛黑马、美姑、金阳、会

理、宁南等地兴办乡镇石膏采掘企业

25 家，职工总人数 213 人，年 产石膏

近 4 万吨；奉节朱衣乡联办石膏厂、渠

县三汇区联合石膏矿、江津县顺江石

膏矿，江北县偏岩石膏矿、峨眉大为乡

石膏矿、宝兴县岩盐坡石膏矿总设计

规模 32 万吨，拥有职工 571 入 。

至 1990 年，四川 4 个国有石膏矿

职工增 至 1029 人，设 计年产能力 34

万吨，产量从 1978 年的 12．78 万吨增

至 24．35 万吨；乡镇石膏矿发展到 30

余个，职工 800 余 人，产 量从 1978 年

的 0．36 万吨增至 39．45 万吨。

第二节 采 选

一、露天采矿

大为石膏矿系山坡露天矿山。开

发初期无一定设计。亦未进行建设，而

且产量低，开采无一定规则。1971 年，

四川省革命委员会投资扩建，始有完



整设计和统一布局。建成后的矿山采

用直进式路堑汽车运输开拓系统和台

阶式采矿方法，台 阶高 度 10 米 × 15

米，沿山坡由上而下顺序分层进行开

采。用 W 1002 型挖掘机剥离，S H 361

型 15 吨自卸车运土，红旗 100 型、金

象 150 型推土机清理排土场。剥离后

掘进采矿平台，用 S D －1．2 K W 电钻

和 Y T P 26 型 风 动凿 岩机打 眼，硝 铵

炸药、火雷管爆破，用 0．7 吨平车人工

装矿，经轻便铁道运输卸入汽车外运。

二、地下采矿

四川自有石膏开采以来，即采用

地下开采方式，早期的地下开采全用

土法。中华人民共和国成立后开发的

龙门峡、渠县、甘洛石膏矿均为地下采

矿，开拓方式为半圆形平硐或斜井，规

格为 2．8 米×3 米，井口用混凝土支

护，开采深度未超过 150 米。开拓平硐

和采准平巷用风动凿岩机或煤电钻凿

岩，硝铵炸药、火雷管爆破，人工装车，

V 型翻斗矿车运碴和石膏；坑口人工

装汽车外运。乡镇石膏矿建矿无一定

设计，仍用手锤钢钎打眼，硝铵炸药、

火雷管爆破，人力运送，生产尚未脱离

原始手工劳动。

三、选矿

大为、龙门峡、渠县、甘洛石膏矿

选别在工作面装车时进行，用手工将

膏、碴分清，膏的块度要求大于 50 毫

米。每批产品还须在现场取样化验，按

JC154－82 部颁《石膏化学分析方法》

测定，含膏量达 55 % ～85 % 以上的作

为正式分级产品出售，低于 55 % 的尾

矿尚无利用途径。

第三节 加 工

四川早期的石膏加工产品多限于

日常用品，如粉笔、油漆腻子、墙壁粉

刷原料和点豆腐用石膏粉等，眉山、渠

县、奉节均有生产，民国时期以眉山粉

笔厂较有名。中华人民共和国成立后，

石膏加工产品有了进一步发展。

纤维石膏板 1978 年，大邑建筑材

料厂(后更名成都市轻型建材厂)首先

用辊压法试制成功纤维石膏板，并建

成一条从原料制备、混合、浇注、送模、

辊压、脱模、修整、烘干到成品的半机

械化生产线，年产能力 30 万平方米，

每平方米售价 8．5 元。80 年代初，该

厂又利用湖南邵东石膏矿技术，生产



石膏装饰板
①
，产量居全国第二位。石

膏纤维板生产技术于 80 年代中期陆

续转移至重庆市第五砖厂、成都市新

材料厂以及凉山彝族自治州建筑公司

综合加工厂和 3 个乡镇企业，生产规

模开始扩大，应用亦日趋广泛。

石膏条板 1980 年，成都青白江石

膏板厂用 50 % ～60 % 的石膏掺以粉

煤灰、石灰，制成蒸养硅酸盐空心条

板。1981 年，该厂投资 19．5 万元建成

年产 20 万平方米生产线，当年即售出

0．2 万平方米，次年订货一次即达 20

万平方米。

石膏粉 1986 年，大为石膏矿 建

设年产 3 万吨石膏粉生产车间，当年

生产出合格的石膏粉产品，粒度达一

186 目；1987 年，该矿又建成石膏装饰

板车间。1990 年，龙门峡石膏矿年产 3

万吨石膏粉车间建成投产，白沙工农

区亦建成年产 1 万吨石膏粉厂。

第四节 经营与效益

一、管理

民国时期，国民政府颁布《矿产

法》及相关条例，对采矿安全、禁止使

用童工、劳动保护等均作了具体而细

微的规定。石膏按《矿产法》管理范围，

属政府管理，凡采矿者须经政府核实

矿权，发给采矿执照。但在实际施行

中，《矿产法》和所附相关条例并未得

到有效遵守。据李悦言《四川眉山县之

石膏矿》记载：“牛路口现有矿场五家，

皆无牌号，工息无定，产量亦无一定，

矿主既无工本，须先向捆商借得资金

方可开工。所采得之石膏则依预定之

价格整售于捆商。贩商购买石膏，须由

捆商手中高价购得，价格则依膏质好

坏而异。纯石膏块，贩商购价为一背约

220 公 斤，合洋 25 元，捆 商 收价 为

17．5 元。工人分挖工、拖工两种，以矿

洞太低，皆采用童工，挖工约一元钱一

天(不供伙食)；拖工每日拖十次为准，

约二角一天，拖次增减，则工资亦比例

增减，但供给伙食。”至于石膏供应和

价格，政府不加干预。

中华人民共和国成立后，按照《共

同纲领》规定，国土上蕴藏的一切矿产

资源均属国家所有。随着合作化和对

私改造完成，私人偷采矿产已获杜绝。

1958 年，石膏列入建筑工程部分配物

资，从此石膏的生产、分配、价格均由

政府管理，生产、分配的平衡和市场价

格由建筑工程部统一控制。石膏生产

① 参见本卷第六章第三节《石膏制品》

Administrator



企业由省、地、县分别经营。国营大型

水泥厂石膏供应由建工部统一调拔，

省内水泥企业主要自产自供；市场所

需则由各专业小石膏矿供应，通过商

业部门分销给消费部门。80 年代初，

国家建筑材料工业部在改革中逐步开

放市场，取消统一分配制度，石膏是最

早放开的产品之一。市场放开后，取消

定点供应，生产、使用双方均可面向市

场，自求供需平衡。到 1990 年，四川石

膏年产量由 1980 年的 25．7 万吨增长

至 63．8 万吨，市场则由局限省内进而

拓展至广东、广西、湖南、湖北、云南、

贵州、陕西、河南、安徽、福建、江苏、浙

江等省、区。

二、生产

民国时期，四川水泥企业不多，石

膏矿能作综合开采的只有四川水泥公

司附属渠县龙门峡盐井坡石膏矿，但

仅限于自产自用。渠县龙门峡盐井坡

石膏矿 1937 年投产之初每吨成本法

币 16 元左右，1940 年就升高至 60 元

上下。其他如眉山县之石膏矿，产品仅

限于民用，只产纤维石膏，产量少，成

本高，加上中间商高额剥削，生产难以

发展。

中华人民共和国成立后，革除了

民国时期的弊端，生产有所发展，但生

产格局仍然是水泥厂自产自用，面向

市场的仅纤维石膏。1958 年，石膏实

行统一分配，自给不足则国家从省外

调入。四川石膏产量长期徘徊在年产

7 万吨以下，1971 年仅为 2．62 万吨，

1972 年上升至 5．57 万吨。1978 年以

后，由于市场开放，发展速度进一步加

快，1979 年全省石膏产量即达 16．9

万吨，较 1972 年增长 2．03 倍。企业经

营效益以渠县、大为两矿为例，1980

年总产值 185．78 万元，利税 26．61 万

元；1990 年总产值 437．49 万元，利税

105 万 元，分别增 长 1．35 倍 和 2．95

倍。石膏制品从 1982 年开始生产石膏

空心条板，年产仅 0．52 万平方米，到

1990 年已能生产 3 种石膏板产品，年

产量达 91．53 万平方米，增长 175 倍。



第一节 开发状况

清朝末年，随着四川轻工业的萌

芽，与日用玻璃相关的非金属矿业亦

有进展。据 1908 年四川提学史札：巴

县地方出碗泥，达县亦出碗泥及方解

石，巫山又出一 种长石。

1920 年，施克疆请采归化场 (今

峨边县)水晶矿。1921 年，威远人倪成

裕请采南江县崇清乡七家地及广元梁

山堡牛圈坪两地笔铅矿(即石墨矿)；

泸县万玉邦请采伏龙镇老泥山等处磁

土矿，但均属小规模开采。抗日战争期

间，四川开采有石墨、萤石、自云石、长

石、石英岩等非金属矿种，矿商由于受

资金、技术的限制，加上资源不清，开

发中或规模有限，或中途失败。

中华人民共和国成立后，经过 40

年的发展历程，四川的高岭土、滑石等

非金属矿 业开始呈现出一种新的格

局。

一、石墨

继 1921 年倪成裕请采南江、广元

石墨后，南江县坪河乡 1933 年发现隐

晶质石墨，或称土状石墨。当时 有旺苍

人招集 民工 38 人开采 20 余吨原矿运

至重庆，因销路不畅，仅一年作罢。抗

日战争中，湖南郴州石墨来源中断，坪

河石墨又受到重视。1942 年，开采坪

河石墨的矿商多达 9 家，每家 10～20

人，年产石墨 200 余吨。矿石经过手

选，含固定碳约 50 % ，运重 庆嘉 陵石

墨厂股份有限公司和大巴山矿业公司

加 工石墨粉，作电池炭精棒和用于机

械铸造。1945 年，大巴山矿业公司又

在坪河和旺苍新开两处矿区。广元矿

商几度在广 元、旺苍境内筹划开采石

墨，虽已划定矿区，设定矿权，但均无

建树。抗战胜利后，内迁工厂相继迁回

沿海地区，石墨销量锐减，坪河 8 家石



墨矿相继倒闭，尚存回龙寺 1 家支持

至 1947 年停办；大巴山矿业公司和嘉

陵石墨厂股份有限公司内失原料来

源，外失市场，亦相继停业。

1951 年 1 月，西南区公安部在坪

河兴办公营新业工矿公司，用服刑犯

人开采坪河石墨。1953 年，公司逐级

下放至南江县公安局，改名坪河生产

队，次年又收归达县专员公署公安处，

更名南江石墨矿，投资 8 万元，修建

2712 平方米厂房和相应的储水池、掏

洗池、沉淀池、精洗槽等设施。至 1957

年，共生 产平均 含碳 50 % 的 石 墨 粉

170 余吨。

1957 年，石墨列入四川省工业厅

重点开发的外贸物资。1959 年，石墨

列入建筑工程部统一分配物资，由中

央统一平衡，由各省建设厅归口管理。

新 发 现石 墨的彭县 动员 11 个 公 社

1442 人参与开发，至 1960 年总产石

墨原矿 15690 吨；南江县工业局在杨

家 营新办南 江县 坪河石 墨矿，组 织

149 人，生产石墨原矿 833．5 吨；由四

川省建设厅归口管理的南江石墨矿将

年产量提高到 2000 吨，同时开采鳞片

石墨。“大跃进”中所开采的石墨，仅南

江石墨矿产品含碳量达到 55 % ，适用

于机械铸造，其余因 无适 当销 路 于

1960 年相继停产。1962 年调整中仅保

留南江石墨矿一家，保留人员 487 人。

1971 年，渡 口市大田公社开办 石 墨

矿，为攀钢生产石墨保护渣，年产石墨

粉 300 吨左右。1975 年，四川省给南

江石墨矿投资 20 万元，购 置选 矿设

备，生产条件开始有所改善，石墨产量

到 1978 年由 1964 年的 202 吨增长至

2536 吨。

改革开放后，四川石墨开发集中

在南江和渡口两地。新建石墨矿有：

1984 年南江县石墨矿，县营企业，规

模较小，仅 65 人；同年，彭县石墨加工

厂从事初级石墨加工；1985 年 12 月

建成的渡口石墨矿，属集体所有，年产

规模为鳞片石墨 2000 吨，石墨含碳量

85 % 左右。南江石墨矿重点致力技术

改造，1982 年贷款 100 万元，解决矿

区供电和选矿能力，年产能力约 4000

吨。1990 年，全省石 墨产量 为 3432

吨。

二、高岭土

矿区主要在叙永县和德昌县。民

国时期，列入瓷土业的计有 31 家，分

布川南、川中、川东一带，但矿石含氧

化硅均未超过 50 % ，不能视为高岭土

矿。叙永高岭土，清乾隆年间就有人开

采，俗称白瓷土、滑石、白滑石或白耐

火泥。主要用于白瓷器和耐火材料。民

国时期至中华人民共和国成立前夕，

当地农民运用其祖辈经验，继续从事

开采。1938 年后，当地矿商和永利化

学公司亦曾组织开采。由于矿权纠纷

不断，终未形成有规模的工业。德昌县

永郎瓷土，1912 年由当地绅商组织开



采，聘请景德镇师傅烧制瓷器，但为时

不长。

1950 年 9 月，叙永县人民政府召

集有开采经验的农民在该县两河六介

坝成立两河矿场，生产耐火泥，用以工

代赈形式救灾，副产白瓷土混入耐火

泥中出售。1953 年，两河矿场更名叙

永县耐火材料厂。1954 年，由于所产

黑生料积压，改产白瓷土为主，仍作为

耐火材料。1956 年 8 月，波兰两位专

家来叙永实地考察后，建议将白瓷土

分级，分别销售，次年曾向波兰出口

400 吨。1959 年，白瓷土改销西南光学

玻璃厂。1961 年，第三机械工业部确

定包销，定点供应 715、799、208 厂，并

签订 10 年定点供应协议。从此，白瓷

土不再作为耐火材料。1965 年，该厂

改由宜宾专区领导。1966 年 6 月，该

厂由建筑材料工业部接管，更名建筑

材料工业部叙永瓷土公司。公司 1975

年下放四 川省建筑材料工业局，1985

年再下放宜宾地区；当年叙永划归泸

州市建制，该公司归属泸州市建筑材

料工业管理局。

叙永瓷土矿床呈点状分布，公司

的矿区由叙永而及古宋、兴文、古蔺。

1980 年，全公司 349 名矿工，分布在 4

县方圆 400 公里内韵 4 个矿区 26 个

生产点，因矿源限制，产量不高。1984

年，又进一 步在古蔺偏远的石屏、长

坪、苟村、太平和贵州省的土城、仁怀、

遵义等地建立收购点，收购农民生产

的瓷土。到 1990 年，全公司优质瓷土

产量仅为 1049 吨。

德昌永郎瓷土于 1971 年再次开

发。四川省轻工业局投资 75 万元，建

成年产规模 1 万吨，产品销重庆玻璃

公司作碱玻璃原料，部分作瓷厂原料。

1978 年，碱玻璃改用纯碱代替瓷土，

永郎矿生产一度中落，职工由 119 人

减至 30 人。1981 年，四川白水泥迅速

发展，需大量瓷土，永郎瓷土改销广汉

特种水泥厂作白水泥原料，年产量剧

增至 2 万吨，仍只能满足市场百分之

二十的需求。永郎瓷土矿初期隶属西

昌地区工业局，由于建制变更，隶属关

系辗转变更，至 1984 年 4 月改属德昌

县工交局，属地方国营。

三、方解石

俗名麻石。1940～1948 年，江北、

合川、乐山、彭县等地从事开采的矿商

达 11 家，然皆属小矿，矿区总面积不

到 400 公顷。

中华人民共和国成立后，实行勤

俭节约政策，建筑物一般不事装饰；改

革开放后，由于石材和新兴装饰材料

兴起，方解石相形见拙，新开发的应用

领域如玻璃、无线电等行业容量有限。

因此数十年中，只有汶川、江安、威远

等矿生产。

汶川方解石矿建于 1953 年，县营

企业。初期产量不定，最高年份约 300

吨。1962 年停产，1967 年恢复。1970



年利用生产中选余的百分之四十的碎

末生产水泥，年产量在 3000 吨以上。

1971 年有职工 117 人。1985 年保有职

工 76 人，年产方解石约 4000 吨。 到

1990 年，该矿仍保持这一水平，方解

石产量 3820 吨。

江安方解石矿 1952 年由农民兴

办，农业合作化后，管理以此相沿。生

产视农事而定，农 忙时约百人，闲时

500～600 人，一直土法开采。

威远方解石矿 1965 年由该县供

销社系统兴办，1978 年一 度停产，有

职工 34 人，年产 100 吨左右。

此外，尚有一些乡镇亦从事方解

石生产，全省 1990 年 总产量约 7000

吨左右。

四、萤石

1941 年，国民政府军政部兵工署

二十四兵工厂炼钢需要萤石，曾在丰

都化沟坪开办萤石矿。1944 年，渝鑫

钢铁公司在石柱马武坝老厂坪开采萤

石。1947 年，石柱矿商在该县双流坝

开采萤石，矿区 400 余公顷，所产萤石

均供给炼钢。酉阳、秀山等处亦曾开采

萤石。

1958 ～1962 年，四川新开发的萤

石矿有筠连、酉阳、南江等处，同时在

南江、汉源发现光学萤石资源。1958

年开发的筠连黑豆 螃 萤石矿由公社

经营，以农副业形式开采，当年生产

43 吨；酉阳县龚滩萤石厂(县营)有职

工 72 人，当年生产 1700 吨。1960 年

兴办的南江县新立萤石矿有职工 47

人，当年 生产 237 天，共产 萤石 626

吨。所有萤石均销售给新办的钢铁厂。

3 个萤石矿于 1962 年停产。1968 年

12 月，四川省革命委员会召开的解决

军工所需物资会议确定给筠连矿投资

3 万元，兴办一个县营的小型萤石矿，

解决军工需求，但规模甚小。

五、长石

民国时期，长石生产依附于陶瓷

工业，凡生产陶瓷的工厂均附采长石。

1968 年 12 月，四川省革命委员

会召开的解决军工所需物资会议决定

投资 230 万元兴建旺苍长石矿。矿区

位于英翠乡 长石 村，1969 年 动工 建

设，1971 年投产，实际投资 480 万元，

职工 244 人，设计生产能力 3200 吨，

1972 年生产 3347 吨。1980 年以后，生

产逐年增长，劳动力却逐年减少。1985

年 长 石 产 量 一 度 达 11523 吨，职工

166 人；1990 年产量 9775 吨，职工为

150 人。新增矿山有峨眉高桥长石矿，

然规模不大。

六、滑石

四川冕宁滑石矿生产滑石，彭县

蛇纹石矿附产滑石片岩，均属县营小

型企业。

1968 年 12 月，四川省革命委员

会召开的解决军工所需物资会议确定



投资开发冕宁滑石矿，设计能力年产

滑石粉 2．3 万吨。1969 年建矿，1971

年投产。由于滑石含钙、铁比例较高，

销路受到限制，年产量徘徊在 1 万吨

左右。80 年代生产渐有好转，到 1990

年产量达到 2．44 万吨，略超过设计规

模。彭县蛇纹石矿在开采蛇纹石同时

开采 滑石片岩，1979 年筹建年产 6000

吨滑石粉厂，1980 年 7 月 竣工，1990

年产 量 4995 吨。

七、石英

四川开发石英始于 1958 年。当年

开发的有彭县、灌县虹口、峨边、青川

桥楼、青川骑马诸矿。彭县石英厂、灌

县虹口石英厂年产石英原矿 323 吨。

峨边石英矿产品定点供应峨眉铁合金

厂。青川桥楼公社石英厂于 1958 年 7

月 建矿，1961 年停产，人数最多时达

300 人，共生产优质石英 1560 吨，供

应成都 208 厂。1 961 年，绵阳专署公

安处在青川骑马公社光明大队成立四

川省地方国营青川石英矿，组织服刑

犯人开采石英，供应成都 773、208 厂；

1961 ～ 1974 年共投资 96．7 万元，总

产石英 4．6 万吨。

1967 年，绵阳丰谷镇利用河滩石

英卵石资源，以每吨 20 元的价格收购

加工石 粉，以 65 元 的售 价出售 给建

筑、冶金、化工、石油部门，年产 量达

3000 吨以 上。1970 年，峨边县在金口

河兴办石英矿，设计年产规模 2 万吨，

供应 自贡四川玻璃厂；重庆市由于机

械铸造需要，有南岸、花溪、南泉、蓬

溪、磁器 口、沙坪坝、洛机寺、机关公社

等 8 家石英厂共 590 人开采石英，年

产量约 8 万吨。1971 年，冶金工业部

投资 270 万元开发德昌矽石矿，设计

规模为年产石英 10 万吨，定点供应六

七厂作硅铁合金原料；高县符扛镇街

道兴办石英砂矿，组织居 民 60 人，年

产石英砂 4000～ 5000 吨，供应自贡、

内江等化工企业。1972 年，四川省建

委、国防工业办公室投资 83 万元在青

川桥楼公社新建四川省青川石英矿，

1974 年元月投产，年产量约 4000 吨；

1979 年该矿开辟毛坝矿点，1988 年新

建竹元石英分厂，至 1990 年全矿累计

生产石英 65696 吨，产品供应军工工

厂。

进入 80 年代，四川先后开发了隆

昌、威远、江油等地石英砂岩资源。

八、膨润土

民国时期，渠县李渡乡 农 民挖取

白土 (膨润 土之俗称)作 丸在 市面出

售，用以代替肥皂浣灌衣服。1958 年，

渠县李渡公社组织社员开采白土供中

梁山陶瓷厂作增塑荆；三台县东山公

社亦组织农民开采白土，以原矿供应

重庆等地，但未形成规模。1971 年，三

台县物资站设加工房，加工膨润土粉。

1972 年，三台县将加工 房扩建成年产

膨润土粉 2 万吨规模的加工厂，原土



仍由东山公社开采，工厂收购。1974

年，渠县经委、李渡公社分别兴办渠县

膨润土粉厂和渠县李渡膨润土粉厂。

1980 年前后，营山、盐亭乡镇企业局

兴办营山小桥膨润土厂和盐亭弥江膨

润土厂；渠县乡镇兴起膨润土热，相继

开办土粉厂 10 家，但规模不大。此前，

四川生产膨润土均为钙基型。1984

年，仁寿县大石乡膨润土厂开办，生产

钠基型膨润土，该厂以 250 米独斜井

揭矿坑采，斜井单筒绞车提升，年产能

力 2 万吨。1987～1989 年，盐亭弥江

膨润土厂采用湖南地质实验中心转让

技术，筹集资金 300 万元将企业改造

为年产膨润土 1 万吨、活性白土 0．5

万吨规模。到 1990 年，四川膨润土工

业总生产能力为膨润土 4．8 万吨、活

性白土 0．5 万吨。

第二节 采 选

一、采矿

石墨、高岭土、膨润土因矿脉赋存

条件不同，不同矿区分别采用露天或

地下开采；长石则在同一矿区同时采

用露天兼地下两种采矿方法。

(一)露天开采

露天开采的非金属矿有石墨、滑

石、长石、石英、高岭土、萤石、方解石、

膨润土。萤石、膨润土由农民开采，以

不违农时的原则进行生产，开采技术

比较简单。石墨的露天开采以南江石

墨矿历史最久。滑石、长石采矿用手提

式电钻打眼，人工放炮，矿车运输，再

用汽车运出工地。威远、江安方解石矿

均依靠农民开采，生产以手工为主，辅

以少量机械；汶川方解石矿生产一般

使用机械，惟采矿仍依靠手工。永郎瓷

土矿用推土机集矿，人工装矿，卷扬机

输送，汽车装运，基本上实现机械作

业。石英开采状况比较悬殊，绵阳丰谷

镇石粉厂利用涪江自然条件，从河床

上拣取石英转石；自贡凉高山、重庆市

8 家乡镇石粉工厂组织农民生产；青

川石英矿早期完全用手工开采，70 年

代末开采、运输使用机械为主，个别环

节用人力辅助；德昌矽石矿开采采用

电钻打眼，0．3 立方米电铲装车，用载

重汽车运输。

(二)地下开采

叙永瓷土矿源很不稳定，俗称“鸡

窝矿”。开采周期短，无条件建设规模

开采的坑道，一直沿袭小洞手工方式

生产。小洞高约 1 米，上宽 0．8 米，下

宽 1．2 米，用小尖锄、掏锄挖矿，竹编

船人工拖运，油灯照明，自然通风。石

墨、长石开采用平硐开拓，斜井通风，

凿岩机凿岩，矿车装运，缆车牵引。南



江县石墨矿、旺苍长石矿、渡口市大田

石墨矿，采用井下放炮，装矿用人工；

大田石墨矿井下运输，仍依靠人力运

送。仁寿县大石乡膨润土厂是膨润土

生产企业中唯一地下开采企业，如前

所述，以 250 米独斜井揭矿坑采，斜井

单筒绞车提升。

二、选矿

须经选别而后成为商品的有鳞片

石墨和高岭土。

(一)石墨

民国时期，坪河石墨(当地俗名黑

泥巴)用锄头挖取，用畚箕挑至茅棚，

然后用手锤锤碎，经水碓舂细，再用黄

桶沉淀、搅动、水飞、烘干，即获成品，

含碳量约 50 % 。南江石墨矿兴办后于

1954 年兴建给水池、淘洗池、沉淀池、

精洗槽，自制筛分机、碾粉机、烘干车、

涡轮搅拌机等设备，选矿 方法较前略

有变化，但含碳量仍只 50 % ；1975 年，

该矿技术改造中购入两台 250 毫米×

400 毫米颚式破碎机，调进 4 组仿苏

米哈诺布尔型 XJ K 浮选机，加上杨文

明研制成功的立式磨矿机，建成正规

的浮油选矿车间，经 3 次磨矿、4 次选

别，然后浓缩、干燥，所获产品含碳量

达到 80 % ～90 % 的中碳水平。

(二)高岭土

优质高岭土因使用要求不同，须

经一定选别才能成为商品，选别分手

选、机械分选两种。永郎瓷土供应碱玻

璃、白水泥生产，可不经选别，即可应

用。

1940 年，从事硅酸盐研究的郁国

诚对四川叙永的高岭土进行研究，根

据化学成分及脱水曲线判定为多水高

岭土，并命名为叙永石，由此叙永石同

高岭土齐名，产品主要用于国防工业。

叙永石采出后，晒干去掉杂物，然后经

人工用刀剔去表面锈斑和瘢痕，再进

一步剔除杂质，分级、包装，即得手选

品。手选后的剩余，早期作为尾矿处

理。1976 年，由于资源日渐枯竭，四川

省建筑材料工业局拨款 19．3 万元，应

用苏州瓷土公司水洗工艺，重新选别

历年遗弃的尾矿，回收率约 6 比 1，但

成本高且污染河流。1985 年，该公司

在水洗工艺基础上加以改进，去掉水

冲工序，由此构成的流程为：

新工艺去掉水冲工序后，防止了

环境污染，充分利用了资源，保证了年

产优质瓷土在千吨以上。

Administrator



第三节 加 工

一、石墨

1943 年，曾荫浓、张乔啬在重庆

市组建嘉陵石墨厂股份有限公司，单

友直在巴县井口场设大巴山矿业股份

有限公司，利用坪河石墨原矿加工石

墨粉，再加工炭精棒、电极、坩埚等产

品。两公司资本法币 230 万元，月产成

品约 10 吨。中华人民共和国成立后，

国内石墨工业发展迅速，选矿技术获

得突破，高碳、高纯石墨相继研制成

功，四川石墨加工和选别技术则相形

落后。1971 年，渡口大田公社利用境

内石墨资源，组织农民约 30 人加工低

碳粉状石墨保护渣，供应攀钢作浇注

镇静钢的保护材料；1984 年，彭县石

墨加工厂亦加入这一行列。保护渣生

产工艺简单，将石墨原矿加入适量萤

石、石灰石作添加剂，经过配料、烘干、

磨矿、配料、混料、磨粉、包装，即成商

品。

二、滑石

四川从事滑石加工的有冕宁滑石

矿和彭县蛇纹石矿。冕宁滑石矿在建

矿过程中即建有加工车间，有 1 台颚

式破碎机、1 台锤式破碎机、1 台螺旋

输 送机、1 台 电磁振动给 料机、1 台

4 R 3216 型悬辊式磨粉机和 1 台包装

机。1976 年，用技术组织措施费 29．7

万元自制 2 台外热旋转式烘干机，构

成一条皮带输送、干燥、粉碎、风力分

级、包装生产线。彭县蛇纹矿利用蛇纹

岩中混存滑石片岩的条件，用手工选

出滑石精矿，建成一条年产 6000 吨滑

石粉生产线。滑石块经水洗、烘干、粗

碎、中碎、磨粉、分级、包装，产品按滑

石含量、白度分为 5 个等级，粒度有一

200 目～－325 目几种。

三、石英

石英加工 一般用 颚式 破碎 机破

碎，经震动筛分选出规定的粒度，即成

成品。绵阳丰谷石粉厂、高县符江镇石

英砂厂在破碎后，还须经石碾粉碎，用

圆筒洗矿机水洗，经人工检出粒径大

于 100 毫米部分，其余再经六角筛分

级。经震动筛分级的石英，粒径 30～

60、60～ 120 毫米 的用作硅铁合金原

料；粒径小于 30 毫米 的用 于铸造型

砂。经六角筛分级的粒径有 80、60、

24、2～4 诸目。经震动筛分级及粒径

小于 30 毫米的作第二次破碎、粉碎，

用反击式破碎机、悬辊式磨粉机加工，

再筛分得－6、－8、－10、－ 12、－40、

－ 70、－ 100、－ 200、－ 250 诸 目石英



砂。丰谷、符江两厂系一次破碎、粉碎

工艺，石英经一次筛分后，将小于 2～

4 毫米颗粒部分，再经第 2 台六角筛

分级，得粒径 0．5 毫米、1 毫米、1．5 毫

米诸目。小于 0．5 毫米以下的进入溢

流沉淀池沉淀，脱水，晾干或烘干，即

得－120 目、－200 目石英砂。小粒径

石英砂分别供应冶金、建筑、化工、石

油等部门。青川石英供应光学玻璃、显

像管生产，产品除按粒级分目而外，还

须按石英的氧化硅含量分级。

四、方解石

方解石加工历来用手工。中华人

民共和国成立后，农村组织开采的方

解石如江安、威远等矿，仍用手工破

碎，筛分成二、三、四、五目及粉末 5 个

级别。汶川方解石矿于 1985 年采用

250 毫米×150 毫米、250 毫 米×300

毫米颚式破碎机破碎，电动筛筛分，机

械提升，选别出粒径 3～5 毫米、6～9

毫米原石和精石，作为商品出售。加工

过程中产生 40 % 的粉末，汶川 矿用于

生产水泥，威远等矿则进一步加工成

－60 目～－300 目出售。

五、膨润土

膨润土原矿运至工厂后，加 热烘

干，冷却至 20℃～ 30℃，用颚式 破碎

机破碎，悬辊式粉碎机粉碎，鼓风机扬

尘分级，即得 成品。渠县膨润土粉厂破

碎用吸尘式锤式破碎机破碎，其余工

艺均相同。其流程为：

原土干燥后回收率为 70 % ，粉碎

后 按 粒度 分 级，一 般为 － 60 目 ～－

300 目。

四川膨润 土 主要 为钙基土，再加

工得活性白土。盐亭活性白土厂采用

酸化活性白土工艺，即在烘干、粉碎过

程中进行酸化压滤，其压滤机为 820

型。

第四节 经营与效益

一、管理

民国时期，高岭土、滑石等非金属

矿由建设厅确认矿权，经省政府主席



批准，转呈国民政府实业部(后为经济

部)发给采矿执照。矿商申办矿权证

书，一般须 1～3 年。各县乡绅多自行

开采，矿权纠纷不时出现。1935～1941

年，四川省建设厅先后组建 4 个矿区

测勘队逐县清查、测量矿区，设定矿

权。然未申报矿权的矿商数目仍很多，

实际设定矿权的却较少，各县乡开办

矿业者均就地就近依附加工业而生

存。到 1949 年末，四川其他非金属矿

除了萤石、方解石有少量生产而外，其

余因市场变化、时局动荡、货币贬值诸

因素而不复存在。

中华人民共和国成立后，确立计

划经济体制，重要的非金属矿属省和

中央管理，相对重点的其他非金属矿

纳入省级统一计划，由专县分级管理。

开发这些矿产面向省内消费，实行包

销或定点供应。第二个五年计划期间，

四川省鼓励大力开发外贸物资，非金

属矿业发展很快，但三年调整时期大

多下马。1968 年 12 月，四川省革命委

员会召开的解决军工所需物资会议确

定开发 9 种非金属矿。80 年代，政府

职能逐步转向宏观管理，企业有条件

面向市场，实行自由竞争。四川其他非

金属矿企业在规模上仍属于小型企

业，但数量增加较多，发展速度也较

快，部分产品走出省境。

二、产品价格

民国时期，四川开发的石墨、方解

石等矿产产品未经严格选别和加工，

销售受当地市场需求左右，价格亦依

市场情况由产需双方商定。如市场缓

解，价格下跌，企业即因之倒闭。

中华人民共和国成立后，生产以

满足社会需求为主，价格由主管部门

管理。改革开放后产品随行就市，同时

企业产品也在向提高其附加值方向发

展。

80 年代四川部分非金属矿产品价格表



三、市场

民国时期，四川开发的石墨、方解

石、高岭土产品仅限于就近供应加工

企业应用。

中华人民共和国成立后，产品开

发和流通均受计划经济体制支配，其

他非金属矿矿点分散，藏量不大，均取

小规模开采，产品定点供应省内重点

企业，生产企业一般不面向市场。方解

石虽由市场销售，但须经商业渠道。80

年代，市场逐步开放，均取自愿结合，

产需结构和其他非金属矿的开发均有

很大变化，部分企业还将市场拓展至

云南、贵州、广东、湖南、新疆、宁夏等

省区。
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